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Condition Monitoring und 
intelligente Instandhaltung 
im Schienenverkehr

Bedarfsgerechte Instandhaltung ermöglicht hohe 

Verfügbarkeit, Planbarkeit und Kosteneffizienz.
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HOHE VERFÜGBARKEIT, BESSERE PLANBARKEIT UND KOSTENEFFIZIENZ

Toiletten

Türen
Kompressor

Füllstände

Schienenlärm,
Fahrdynamik

Stromabnehmer,
Energieverbrauch

Radsätze, Lager,
Getriebe, Motoren

Batterien

Fahrzeugmeldungen

Flanschschmierer

Klimageräte

Wir konnten bereits eine Vielzahl an Anwendungen 

in Schienenfahrzeugen erfolgreich umsetzen*

*In Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern

technischen Systemen eine zentra-
le Voraussetzung für den sicheren, 
zuverlässigen und schnellen Transport 
von Menschen und Gütern und ge-
winnt zunehmend an Bedeutung. 

C O N D I T I O N BAS E D M A I N T E N A N C E 

–  D I E  WA R T U N G U N D I N S TA N D -

H A LT U N G D E R ZU K U N F T.

Unser Konzept der Condition Based 
Maintenance (CBM) – der zustands- 
orientierten Instandhaltung – passt die 
Wartungsintervalle Ihrer Schienenfahr-
zeuge und -systeme der tatsächlichen 
Belastung an. 

Durch intelligente Nutzung vorhande-
ner Daten oder zusätzlicher Sensoren 
erfassen wir die tatsächliche Belas-
tung, Laufleistung und den Verschleiß 
in Echtzeit. Eine Wartung muss erst 
bei Erreichen oder Überschreiten von 
festgelegten Parametern erfolgen. 
Auf Basis unseres Konzepts liegen die 
Service- und Instandhaltungsfristen 
möglichst nah an der maximalen Nut-
zungsdauer der jeweiligen Teile, Sys-
teme oder Fahrzeuge. In vielen Fällen 
können wir die Restlebensdauer von 
Komponenten sogar vorhersagen und 
so vorausschauende Instandhaltung – 
Predictive Maintenance – ermöglichen. 

S I C H E R H E I T U N D KOS T E N E FF IZ I -

E NZ A L S T R E I B E R E I N E R  

ZU K U N F T S FÄ H I G E N U N D  

N AC H H A LT I G E N M O B I L I TÄT.

Starre Wartungsintervalle führen 
häufig dazu, dass der Betrieb und die 
Instandhaltung von Schienenfahrzeu-
gen und Schieneninfrastruktur nicht 
möglichst wirtschaftlich gestaltet 
werden können. Sie verursachen 
unnötige Kosten und beeinträchtigen 
die Verfügbarkeit von Fahrzeugen 
und Infrastruktur. Gleichzeitig bildet 
der einwandfreie Wartungszustand 
von Komponenten, Aggregaten und 
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Oberleitung

Monitoring von
Hochwasser

KorrosionsschutzSignaltechnik

Gleise,
Weichen

Fahrleitungs-
masten

Unser bisheriges Leistungsportfolio 

im Bereich Infrastruktur*

2 0 JA H R E E R FA H R U N G I N D E R  

B E R AT U N G U N D U M S E T ZU N G VO N 

C O N D I T I O N M O N I TO R I N G U N D 

C B M - SYS T E M E N M AC H E N U N S ZU 

D E M B E S T E N PA R T N E R F Ü R I H R E N 

A N W E N DU N GS FA LL .

Unser CBM-Konzept umfasst Anwen-
dungen von der Überwachung und Di-
agnose nahezu aller Komponenten in 
Schienenfahrzeugen bis hin zu deren 
Infrastruktur. In der Auswertung der 
Daten fließen sowohl historische, als 
auch aktuelle Messdaten ein, um so 

Auf diese Weise können Sie die 
Wartungsintervalle fahrzeugspezifisch 
spreizen und es wird keine technisch 
mögliche Restlaufzeit „verschenkt“. So 
helfen wir Ihnen, Ihre kapitalintensiven 
Investitionen zu schützen und Betriebs- 
bzw. Instandhaltungskosten zu optimie-
ren. Sie profitieren von hoher Verfüg-
barkeit, planbaren Serviceterminen 
und bedarfsgerechten Kosten – all dies 
bei einem mindestens ebenso hohem 
Wartungsstandard wie bei starren, von 
Herstellern vorgegebenen Intervallen.

eine hohe Genauigkeit in der Vorher-
sagbarkeit der Ergebnisse zu erzielen. 
Dabei können neben vorhandenen 
Daten aus den Zügen, Daten aus 
zusätzlich angebrachten Sensoren, so-
wie Umfelddaten wie beispielsweise 
die Außentemperatur mit einfließen.

*In Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern
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Bedarfsgerechte Instandhaltung 
erschließt vielfältige Potenziale

Auf Basis Ihrer individuellen Anforderungen 

entwickeln wir gemeinsam mit Ihnen ein 

passgenaues Konzept und eröffnen Ihnen durch 

Condition Based Maintenance verschiedenste 

Optimierungspotenziale:

 · Instandhaltung – durch CBM können Sie flexibel auf zu-
standsabhängige Bedarfe in der Instandhaltung reagieren 
und diese optimieren.

 · Verfügbarkeit – eine kontinuierliche Überwachung durch 
frühzeitige Warnungen erhöht die Zuverlässigkeit Ihrer 
Flotte.

 · Kosten – CBM sorgt durch optimierte Instandhaltungsin-
tervalle langfristig für eine Reduzierung der Kosten.

 · Sicherheit – CBM-Messsysteme warnen Sie frühzeitig 
und zuverlässig vor einem kritischen Ereignis und sorgen 
so für funktionsfähige Züge auf Ihren Gleisen.

Unsere Software erkennt kritische Zustandsveränderungen 
und meldet diese. So haben Sie ausreichend Zeit, mit effizi-
enten Gegenmaßnahmen auf die Schadensentwicklung zu 
reagieren und teure Ausfälle zu vermeiden.

Sie werden von Schäden und Reparaturbedarf 
nicht mehr überrascht, können Wartungen und 
Inspektionen optimal in den Betriebsablauf 
einplanen und verhindern kostspielige 
Folgeschäden. Wir helfen Ihnen bei jedem 
Prozessschritt Ihre Instandhaltung zu optimieren.

U N S E R C B M - S E RV I C E P O R T F O L I O D EC K T A LL E L E I S -

T U N G E N I N D E R W E R T S C H Ö PF U N GS K E T T E A B

Mittels fünf Modulen können wir Sie von der Beratung bis 
zur Implementierung Ihrer individuellen CBM-Maßnahme 
unterstützen. Egal, ob Sie erst ganz am Anfang sind und 
erste Überlegungen zu dem Thema Instandhaltung der Zu-
kunft anstellen oder Sie bereits mit bestehenden Systemen 
ausgestattet sind – wir begleiten Sie bei jedem Schritt. 
Unser Angebot ist dabei so modular aufgebaut, dass wir 
Ihnen auf Ihre Bedürfnisse zugeschnittene Dienstleistun-
gen anbieten können. Mit Unterstützung unserer Partner ist 
es uns möglich, die komplette Wertschöpfungskette für Sie 
abzudecken.
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W I R S I N D E I N ZU V E R L ÄS S I G E R PA R T N E R I N D E R  

BA H N B R A N C H E ZU R C B M - E I N F Ü H R U N G

Eines unserer erfolgreichen Referenzprojekte ist die Entwick-
lung und Einführung eines Onboard-Diagnose-Systems
für Drehgestelle der ICE-Flotte der DB Fernverkehr.

Herausforderungen

 · Entwicklung eines Online-Messsystems zur Datenerfas-
sung, Selektion, Verifikation, Transformierung,  
Modellierung und Bewertung

 · Entwicklung von Mess- und Sensorkonzept, Adaption und 
Verkabelung

 · Entwicklung und praktische Verifikation der Schadensalgo-
rithmen

Lösung

 · Durchführung einer Machbarkeitsstudie 

 · Definition der Schadensmatrix

 · Erprobung des Prototypsystems am ICE 2

 · Redesign des ÜDF* für den ICE 3 

 · Ausstattung des finalen ÜDF-Systems in sechs Zügen ICE 3 mit 

Anbindung an MVB*² und Überwachung des Probebetriebs

Kundennutzen

 · Aufzeigen verschiedener technischer Lösungen eines 
Onboard-Diagnose-Systems

 · Frühzeitige Erkennung von technischen Ausfällen bei 
Drehgestellen und Radsatzlagern

 · Erhöhung der Verfügbarkeit durch Reduzierung der 
korrektiven Maßnahmen und Steigerung der präventiven 
Instandhaltungsmaßnahmen

*ÜDF – Überwachung- und Diagnose-System für die  

  Drehgestelle des Fernverkehrs

*²MVB – Multifunction Vehicle Bus nach IEC 61375

   genormt oder Einbindung in die Zugleittechnik (MVB-Bus)

Unser modularer CBM-Ansatz

 · Plausibilisierung  

bestehender  

CBM-Ansätze

 · Erstellung von  

Machbarkeitsstudien  

zur technischen,  

betrieblichen und  

monetären Bewertung  

einer möglichen  

CBM-Einführung

 · Erarbeitung von  

Messkonzepten zur  

RAMS-Optimierung

 ·  

BERATUNG 

UND ENGINEERING

MESSUNG UND 

ZUSTANDSER-

FASSUNG

DATENANALYSE UND 

AUSWERTUNG 

CBM-STRATEGIE  

UND INSTANDHAL-

TUNGSOPTIMIERUNG

UMSETZUNG UND 

IMPLEMENTIERUNG

 · Auswertung der Daten 

durch Algorithmen-

Entwicklung und 

Generierung von 

Verhaltensmodellen

 · Automatisierung und 

Standardisierung von 

Auswertungen und 

Berichten

 · Anreicherung von 

Daten durch externe 

Datenquellen

 · Vorhersage künftiger 

Störfälle im Betrieb

 · Zustandserfassung der 

Komponenten von Fahr-

zeug und Infrastruktur

 · Messung von Schie-

nenlärm und Energie-

verbrauch

 · Datenspeicherung 

und Datenübertragung 

(z.B. IoT Plattform, 

WLAN-Übertragung)

 · Visualisierung der 

Analyseergebnisse

 · Anpassung des In-

standhaltungskonzepts

 · Begleitung bei der  

Anpassung der  

Fahrzeugtechnik

 · Ableitung einer lang-

fristigen Strategie zum 

Zustandsmonitoring

 · Einführung von On-

board und Wayside 

CBM-Systemen

 · Durchführung punk-

tueller Messungen

 · Auftragsentwicklung 

und Lizenzierung 

von Messtechnik 

inkl. Schulung

1 32 54



6 C O N D I T I O N B A S ED M A I N T EN A N C E



C O N D I T I O N B A S ED M A I N T EN A N C E 7



®
 T

Ü
V

, T
U

E
V

 u
n

d
 T

U
V

 s
in

d
 e

in
g

e
tr

a
g

e
n

e 
M

ar
ke

n
. E

in
e 

N
u

tz
u

n
g

 u
n

d
 V

er
w

e
n

d
u

n
g

 b
e

d
ar

f 
d

er
 v

o
rh

er
ig

e
n

 Z
u

st
im

m
u

n
g

.  
  D

E
2

2
_M

0
5

_2
2

0
0

5
3

4

TÜV Rheinland InterTraffic GmbH
Am Grauen Stein
51105 Köln
+49 221 806 1835
rail@de.tuv.com

TÜV Rheinland InterTraffic 

Ihr Betrieb und Ihre Werkstatt – unsere Lösungen für Sie!
Im Geschäftsfeld Bahntechnik bietet TÜV Rheinland weltweit 
Dienstleistungen für die gesamte Branche. Mehr als 400 
Bahnfachleute begutachten, zertifizieren und beraten.  
Zu den Kundenunternehmen zählen Betreibende von 
Infrastruktur, Fernverkehr, Cargo, Schienenpersonennahverkehr 
und ÖPNV ebenso wie Hersteller von Schienenfahrzeugen 
und Komponenten sowie Behörden und Ministerien. 
Hierbei unterstützen die Expertinnen und Experten von 
TÜV Rheinland beispielsweise in Entwicklungs- und 
Zulassungsprozessen, Fahrzeugbeschaffungsverfahren 
oder rund um Verkehrsverträge, optimieren Werkstätten, 
Instandhaltungsprogramme und Unternehmensprozesse.

www.tuv.com/cbm

KONTAK T

https://www.tuv.com/germany/de/condition-based-maintenance-im-schienenverkehr.html
https://www.tuv.com/germany/de/forms/global-contact-form/global-contact-form.jsp?requestType=0&topicArea=0&contact_id=12928&business_stream=M&business_field=M.05+Rail&service_id=1961&service_name=Condition+Based+Maintenance

