Condition Monitoring und
Intelligente Instandhaltung
iIm Schienenverkehr

Bedarfsgerechte Instandhaltung ermaoglicht hohe
Verfugbarkeit, Planbarkeit und Kosteneffizienz.

www.tuv.com/cbm

TUVRheinland®
Genau. Richtig.
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SICHERHEIT UND KOSTENEFFIZI-
ENZ ALS TREIBER EINER
ZUKUNFTSFAHIGEN UND
NACHHALTIGEN MOBILITAT.
Starre Wartungsintervalle fuhren
haufig dazu, dass der Betrieb und die
Instandhaltung von Schienenfahrzeu-
gen und Schieneninfrastruktur nicht
moglichst wirtschaftlich gestaltet
werden kénnen. Sie verursachen
unnotige Kosten und beeintrachtigen
die Verflgbarkeit von Fahrzeugen
und Infrastruktur. Gleichzeitig bildet
der einwandfreie Wartungszustand
von Komponenten, Aggregaten und

technischen Systemen eine zentra-

le Voraussetzung fir den sicheren,
zuverlassigen und schnellen Transport
von Menschen und Gltern und ge-
winnt zunehmend an Bedeutung.

CONDITION BASED MAINTENANCE
- DIE WARTUNG UND INSTAND-
HALTUNG DER ZUKUNFT.

Unser Konzept der Condition Based
Maintenance (CBM) — der zustands-
orientierten Instandhaltung — passt die
Wartungsintervalle lhrer Schienenfahr-
zeuge und -systeme der tatsachlichen
Belastung an.

Wir konnten bereits eine Vielzahl an Anwendungen

in Schienenfahrzeugen erfolgreich umsetzen*
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*In Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern

Durch intelligente Nutzung vorhande-
ner Daten oder zusatzlicher Sensoren
erfassen wir die tatsachliche Belas-
tung, Laufleistung und den Verschleil®
in Echtzeit. Eine Wartung muss erst
bei Erreichen oder Uberschreiten von
festgelegten Parametern erfolgen.
Auf Basis unseres Konzepts liegen die
Service- und Instandhaltungsfristen
moglichst nah an der maximalen Nut-
zungsdauer der jeweiligen Teile, Sys-
teme oder Fahrzeuge. In vielen Fallen
konnen wir die Restlebensdauer von
Komponenten sogar vorhersagen und
so vorausschauende Instandhaltung —
Predictive Maintenance — ermaoglichen.
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Auf diese Weise konnen Sie die
Wartungsintervalle fahrzeugspezifisch
spreizen und es wird keine technisch
mogliche Restlaufzeit ,verschenkt”. So
helfen wir Ihnen, Ihre kapitalintensiven
Investitionen zu schitzen und Betriebs-
bzw. Instandhaltungskosten zu optimie-
ren. Sie profitieren von hoher Verfug-
barkeit, planbaren Serviceterminen

und bedarfsgerechten Kosten — all dies
bei einem mindestens ebenso hohem
Wartungsstandard wie bei starren, von
Herstellern vorgegebenen Intervallen.
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20 JAHRE ERFAHRUNG IN DER
BERATUNG UND UMSETZUNG VON
CONDITION MONITORING UND
CBM-SYSTEMEN MACHEN UNS ZU
DEM BESTEN PARTNER FUR IHREN
ANWENDUNGSFALL.

Unser CBM-Konzept umfasst Anwen-
dungen von der Uberwachung und Di-
agnose nahezu aller Komponenten in
Schienenfahrzeugen bis hin zu deren
Infrastruktur. In der Auswertung der
Daten flieien sowohl historische, als
auch aktuelle Messdaten ein, um so

Unser bisheriges Leistungsportfolio

im Bereich Infrastruktur*
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eine hohe Genauigkeit in der Vorher-
sagbarkeit der Ergebnisse zu erzielen.
Dabei kdnnen neben vorhandenen
Daten aus den Zugen, Daten aus
zusatzlich angebrachten Sensoren, so-
wie Umfelddaten wie beispielsweise
die Aulzentemperatur mit einflielRen.
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Bedarfsgerechte Instandhaltung
erschlieldt vielfaltige Potenziale

Auf Basis lhrer individuellen Anforderungen

entwickeln wir gemeinsam mit lhnen ein

passgenaues Konzept und er6ffnen lhnen durch

Condition Based Maintenance verschiedenste

Optimierungspotenziale:

Instandhaltung — durch CBM konnen Sie flexibel auf zu-
standsabhangige Bedarfe in der Instandhaltung reagieren
und diese optimieren.

Verfligbarkeit — eine kontinuierliche Uberwachung durch
frihzeitige Warnungen erhoht die Zuverlassigkeit lhrer
Flotte.

= Kosten — CBM sorgt durch optimierte Instandhaltungsin-
tervalle langfristig flr eine Reduzierung der Kosten.
Sicherheit — CBM-Messsysteme warnen Sie frihzeitig
und zuverlassig vor einem kritischen Ereignis und sorgen
so fur funktionsfahige Zige auf Ihren Gleisen.

Unsere Software erkennt kritische Zustandsveranderungen
und meldet diese. So haben Sie ausreichend Zeit, mit effizi-
enten Gegenmalinahmen auf die Schadensentwicklung zu
reagieren und teure Ausfalle zu vermeiden.

Sie werden von Schaden und Reparaturbedarf
nicht mehr Uberrascht, konnen Wartungen und
Inspektionen optimal in den Betriebsablauf
einplanen und verhindern kostspielige
Folgeschaden. Wir helfen Ihnen bei jedem
Prozessschritt Ihre Instandhaltung zu optimieren.

UNSER CBM-SERVICEPORTFOLIO DECKT ALLE LEIS-
TUNGEN IN DER WERTSCHOPFUNGSKETTE AB

Mittels finf Modulen kénnen wir Sie von der Beratung bis
zur Implementierung lhrer individuellen CBM-MalRnahme
unterstltzen. Egal, ob Sie erst ganz am Anfang sind und
erste Uberlegungen zu dem Thema Instandhaltung der Zu-
kunft anstellen oder Sie bereits mit bestehenden Systemen
ausgestattet sind — wir begleiten Sie bei jedem Schritt.
Unser Angebot ist dabei so modular aufgebaut, dass wir
Ihnen auf Ihre Bedlrfnisse zugeschnittene Dienstleistun-
gen anbieten kdnnen. Mit Unterstutzung unserer Partner ist
es uns moglich, die komplette Wertschopfungskette fur Sie
abzudecken.




Unser modularer CBM-Ansatz

BERATUNG
UND ENGINEERING

Plausibilisierung

bestehender
CBM-Ansatze
Erstellung von
Machbarkeitsstudien

zur technischen,
betrieblichen und
monetadren Bewertung
einer moglichen
CBM-Einfuhrung
Erarbeitung von

Messkonzepten zur
RAMS-Optimierung

2

MESSUNG UND
ZUSTANDSER-
FASSUNG

Zustandserfassung der
Komponenten von Fahr-
zeug und Infrastruktur
Messung von Schie-
nenlarm und Energie-
verbrauch
Datenspeicherung

und Datenubertragung
(z.B. loT Plattform,
WLAN-Ubertragung)

DATENANALYSE UND
AUSWERTUNG

Auswertung der Daten
durch Algorithmen-
Entwicklung und
Generierung von
Verhaltensmodellen
Automatisierung und
Standardisierung von
Auswertungen und
Berichten
Anreicherung von
Daten durch externe
Datenquellen
Vorhersage klnftiger
Storfalle im Betrieb
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CBM-STRATEGIE
UND INSTANDHAL-
TUNGSOPTIMIERUNG

Visualisierung der
Analyseergebnisse
Anpassung des In-
standhaltungskonzepts
Begleitung bei der
Anpassung der
Fahrzeugtechnik
Ableitung einer lang-
fristigen Strategie zum
Zustandsmonitoring

UMSETZUNG UND
IMPLEMENTIERUNG

Einfihrung von On-
board und Wayside
CBM-Systemen
Durchfiihrung punk-
tueller Messungen
Auftragsentwicklung
und Lizenzierung
von Messtechnik
inkl. Schulung

WIR SIND EIN ZUVERLASSIGER PARTNER IN DER
BAHNBRANCHE ZUR CBM-EINFUHRUNG

Eines unserer erfolgreichen Referenzprojekte ist die Entwick-
lung und EinfGhrung eines Onboard-Diagnose-Systems

fur Drehgestelle der ICE-Flotte der DB Fernverkehr.

Kundennutzen

= Aufzeigen verschiedener technischer Lésungen eines
Onboard-Diagnose-Systems

= FrUhzeitige Erkennung von technischen Ausfallen bei
Drehgestellen und Radsatzlagern

= Erhohung der Verfugbarkeit durch Reduzierung der
korrektiven Mafinahmen und Steigerung der praventiven
Instandhaltungsmafnahmen

Herausforderungen

= Entwicklung eines Online-Messsystems zur Datenerfas-
sung, Selektion, Verifikation, Transformierung,
Modellierung und Bewertung

= Entwicklung von Mess- und Sensorkonzept, Adaption und
Verkabelung

= Entwicklung und praktische Verifikation der Schadensalgo-
rithmen

*UDF - Uberwachung- und Diagnose-System fr die
Drehgestelle des Fernverkehrs

*2MVB - Multifunction Vehicle Bus nach IEC 61375
genormt oder Einbindung in die Zugleittechnik (MVB-Bus)

Losung

= Durchflhrung einer Machbarkeitsstudie

= Definition der Schadensmatrix

= Erprobung des Prototypsystems am ICE 2

» Redesign des UDF* fiir den ICE 3

= Ausstattung des finalen UDF-Systems in sechs Zlgen ICE 3 mit
Anbindung an MVB*2 und Uberwachung des Probebetriebs
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TUV Rheinland InterTraffic

Ihr Betrieb und lhre Werkstatt — unsere Losungen fur Sie!

Im Geschéftsfeld Bahntechnik bietet TUV Rheinland weltweit
Dienstleistungen flr die gesamte Branche. Mehr als 400
Bahnfachleute begutachten, zertifizieren und beraten.

Zu den Kundenunternehmen zahlen Betreibende von
Infrastruktur, Fernverkehr, Cargo, Schienenpersonennahverkehr
und OPNV ebenso wie Hersteller von Schienenfahrzeugen
und Komponenten sowie Behorden und Ministerien.

Hierbei unterstutzen die Expertinnen und Experten von

TUV Rheinland beispielsweise in Entwicklungs- und
Zulassungsprozessen, Fahrzeugbeschaffungsverfahren

oder rund um Verkehrsvertrage, optimieren Werkstatten,
Instandhaltungsprogramme und Unternehmensprozesse.

[ KONTAKT j

TUV Rheinland InterTraffic GmbH
Am Grauen Stein

51105 Koln

+49 221 806 1835
rail@de.tuv.com

www.tuv.com/cbm
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® TUV, TUEV und TUV sind eingetragene Marken. Eine Nutzung und Verwendung bedarf der vorherigen Zustimmung.
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