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1 OBJETIVO

Estabelecer os critérios e os procedimentos de avaliacdo da conformidade para disjuntores
para instalacbes domésticas fixas e analogas, com foco na seguranca, atendendo aos
Regulamentos Técnicos da Qualidade para o objeto, através do mecanismo da Certificacao,

visando a seguranca do usudrio e das instalacfes elétricas.

1.1 Agrupamento para efeito de certificagéo

Para certificag@o do objeto deste CRC aplica-se o conceito de familia, conforme estabelecido
no item 3.1 deste CRC.

2 TERMOS E ABREVIACOES

560 Sisterna de Gestdo da Qualidade

RGCP Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos

3 DEFINICOES

Para este documento adotam-se as definicdes a seguir, complementadas pelas constantes

dos documentos citados nos itens 17 e 18.

3.1 Familia

Agrupamento de modelos de disjuntores, para um mesmo fim, de um mesmo fabricante, de
uma mesma unidade fabril, de um mesmo processo produtivo, que possui a(s) mesmag(s)
série(s) homogénea(s).

3.2 Série Homogénea

A definicdo de série homogénea € aplicavel aos disjuntores previstos neste CRC desde que

preenchidas todas as seguintes condicoes:
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a) tenham o mesmo projeto basico;
b) os polos tenham as mesmas dimensdes externas;

C) 0s materiais, os acabamentos e as dimens@es das partes internas que conduzem corrente

sejam idénticos, permitida a variagdo detalhada no subitem 3.2.2 “a” deste CRC;

d) os bornes sejam do mesmo tipo permitida a variacdo detalhada em 3.2.2 “d” deste CRC;
e) o tamanho, o material, a configuracdo e o método de fixacdo dos contatos sejam idénticos;
f) o mecanismo de manobra manual (materiais e caracteristicas fisicas) seja idéntico;

g) os materiais de moldagem e de isolagao sejam idénticos;

h) o método, os materiais e a construgdo utilizados para o dispositivo de extingdo do arco

sejam idénticos;

i) o projeto basico do dispositivo de disparo por sobrecorrente seja idéntico, permitida a
variagdo detalhada em 3.2.2 “b” deste CRC;

J) 0 projeto basico do dispositivo de disparo instantdneo seja idéntico, permitida a variacao
detalhada em 3.2.2 “c” deste CRC;

k) a tensdo nominal seja destinada para o0 mesmo tipo de circuito de alimentacéo; e

[) os disjuntores multipolares sdo compostos por disjuntores unipolares ou construidos com
0S mesmos componentes que os disjuntores unipolares, tendo as mesmas dimensdes gerais

por polo, com excec¢do de barreiras externas entre polos.

3.2.2 S&o permitidas as seguintes variagdes:

a) sec¢do das partes condutoras internas que conduzem corrente;

b) dimensbes e material do dispositivo de disparo por sobrecorrente;

¢) numero de voltas e secao do enrolamento do dispositivo de disparo instantaneo;

d) dimensbes dos bornes.

4 MECANISMOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliacdo da conformidade para os disjuntores é a certificacao.
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5 ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para as etapas da avaliacdo da conformidade devem seguir conforme
estabelecido no RGCP.

Este CRC estabelece as seguintes op¢des de modelos de certificacao:

a) Modelo de Certificacdo 5 - Avaliacdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas
no fabricante, incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade, seguida de avaliacéo
de manutencdo periddica através de coleta de amostra do produto no comércio, para

realizacdo das atividades de avaliagdo da conformidade, e auditoria do SGQ;

b) Modelo de Certificagdo 1b - Ensaio de lote.
5.1 Modelo de certificagcédo 5
5.1.1 Avaliagdao Inicial

5.1.1.1 Solicitagdo de certificagdo
Os critérios para solicitacao de certificacdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

Na solicitacdo deve constar, além dos documentos estabelecidos no RGCP, a denominacao
do disjuntor, suas séries homogéneas e informacgdes referentes as curvas 1%t de cada tipo de

disjuntor objeto da solicitacéo de certificaco.

5.1.1.2 Anélise da solicitagdo e da Conformidade da documentacéo

Os critérios para analise da solicitacao e da conformidade da documentacao devem seguir

conforme estabelecido no RGCP.

5.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliacdo do Processo

Produtivo

Os critérios de auditoria inicial do sistema de gestdo devem seguir os requisitos estabelecidos

no RGCP, exceto pelo que esta descrito nos subitens a seguir.

A avaliacdo do SGQ deve ser feita pela TUV com base na abrangéncia do processo de
certificacdo e conforme os requisitos da norma ISO 9001:2015 ou norma ABNT NBR ISO

9001:2015, tendo como requisitos minimos os definidos na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1: Requisitos minimos de verificacdo do 5GQ

Requisitos do SGQ ABNT NBR E;fﬂzili:ﬂls ou 150
AcOes para abordar riscos e oportunidades 6.1.1/6.1.2

Recursos 713/71.4/7.15
Informacgdo documentada 753
Planejamento e controle operacionais 8.1
Controle de processos, produtos e servigos providos externamente B8.4.3

Producdo e provisdo de servigo 85.1/852/854
Controle de saidas nao conformes 8.7
Monitoramento, medigdo, andlise e avaliacdo 9.1
Nio conformidade e agdo corretiva 10.2

5.1.1.3.1 A TUV deve assegurar que o fabricante realiza e mantém registros dos seguintes
ensaios de rotina, a serem realizados em cada modelo de equipamento elétrico, conforme
previstos nas normas ABNT NBR NM 60898 e ABNT NBR IEC 60947-2 e no Anexo A deste
CRC.

Os ensaios de rotina s&o os relacionados a seguir:
a) verificacdo da calibracéo;

b) tenséo aplicada;

C) operacdo mecanica.

A apresentacdo de um certificado do SGQ do fabricante, dentro de sua validade, sendo este
emitido por um OCS acreditado pelo Inmetro ou reconhecido pelo IAF, segundo a ISO 9001
ou ABNT NBR ISO 9001 e sendo esta certificacdo valida para a linha de producgéo do produto
objeto da certificacéo, pode eximir a empresa solicitante, sob analise e responsabilidade da
TUV, da avaliagdo do SGQ prevista neste CRC, durante a auditoria inicial. Neste caso, a
empresa solicitante deve colocar a disposi¢cdo da TUV todos os registros correspondentes a
esta certificagdo. A TUV deve analisar a documentacgdo pertinente, para assegurar que 0S

requisitos descritos na Tabela 1 e no Anexo A foram atendidos.

5.1.1.4 Plano de Ensaios iniciais

Os critérios para plano de ensaios iniciais devem seguir conforme estabelecido no RGCP.
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Na elaboragdo do Plano de Ensaios a TUV deve considerar que modelos de disjuntores de
uma familia j& certificada e que se enquadram em mais de uma série homogénea, quando
ensaiados, podem compartilhar seus relatérios de ensaios com outra(s) familia(s), para
modelo(s) da(s) mesma(s) séries homogéneas.

5.1.1.4.1 Definicdo dos ensaios a serem realizados

Os critérios para definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir conforme
estabelecido no RGCP.

5.1.1.4.1.1 Paradisjuntores ABNT NBR 5361 e ABNT NBR NM 60898

Devem ser realizados os ensaios de tipo estabelecidos na norma ABNT NBR NM 60898, para
verificar a conformidade do produto aos RTQ definidos nos Anexos | e Il da Portaria INMETRO
n® 129, de 2022. Os ensaios de tipo, por familia, em produtos de uma série homogénea e
diferentes quantidades de pélos séo:

a) ensaios descritos nas Tabelas C1, C2, C3 e C4 do Anexo C da ABNT NBR NM 60898;
b) ensaios descritos na Tabela 2 abaixo;
C) ensaios para confirmacao da curva 12t para cada uma das correntes nominais; e

d) ensaio para confirmacdo do nivel de protecdo, devendo obedecer ao subitem 9.10.2
conforme ABNT NBR NM 60898.
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Tabela 2 — Ensaios de Tipo conforme ABNT NBR NM 60898

Requisitos do Ensaios Item da ABNT NBR
RTQ do Anexo Il NM 60898:2004
6 Indelebilidade das marcagdes 5.3
8.2 Confiabilidade dos parafusos, partes condutoras 9.4
de corrente e conexdes
8.3 Confiabilidade dos bornes para condutores 9.5
externos
8.4 Protecdo contra os choques elétricos 9.6
8.5 Propriedades dielétricas e aptiddo ao 9.7
seccionamento
8.6 Elevacdo de temperatura 9.8
8.7 Ensaio de 28 dias 9.9
8.8 Caracteristicas de disparo 5.10
8.9 Durabilidade mecanica e elétrica 9.11
8.10 Curto-circuito 9.12
8.12 Resisténcia aos chogues mecanicos e aos impactos 9.13
8.13 Resisténcia ao calor 9.14
8.14 Resisténcia ao calor anormal e ao fogo 9.15
8.15 Resisténcia a ferrugem 9.16

Os ensaios, por familia, em disjuntores conforme ABNT NBR NM 60898, de uma série

homogénea e diferentes quantidades de polos sdo os descritos na Tabela 3 abaixo.

Para uma série adicional de disjuntores do mesmo projeto fundamental, mas de uma

classificagdo de atuacéo instantanea diferente, as sequéncias de ensaio a serem aplicadas

podem ser aquelas dadas na Tabela C.4, sendo o numero de amostras dado na Tabela C.3,
da norma ABNT NBR NM 60898:2004, para verificar a conformidade do produto ao RTQ

definido no Anexo

Il da Portaria INMETRO n° 129, de 2022.
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Tabela 3 - Sequéncias de ensaios conforme ABNT NBR NM 60898

Sequéncia de Segdo ?u . . -
. subsegdo Ensaio ou inspe¢do
ensaios
da norma
6 Identificacdo
8.11 Generalidades
8.1.2 Mecanismo
9.3 Indelebilidade das marcactes
A 8.13 Distancias de isolamento e de escoamento (somente partes
216 externas)
9.4 MNio intercambiabilidade
g5 Confiabilidade de parafusos, partes condutoras de corrente e
96 conexdes
8.1.3 Confiabilidade de terminais para condutores externos
9.14 Protecdo contra choque elétrico
9.15 Resisténcia ao calor
9.16 !}|'5ta"|n1:|'a5 de isolamento e escoamento (somente partes
: internas)
Resisténcia ao calor anormal e ao fogo
Resisténcia a oxidacdo
9.7 Propriedades dielétricas
B 9.8 Elevagdo de temperatura
9.9 Ensaio de 28 dias
9.11 Durabilidade elétrica e mecanica
C 9172.11.3 Desempenho com correntes de curto-circuito reduzidas
9.12.12 Verificacdo do disjuntor apos os ensaios de curto-circuito
Do | 9.10 Caracteristica de atuacao
D D1 | 913 Resisténcia ao chogue eao impacto mecanicos
9.12.11.3 Desempenho comcorrente de 1 500 A
9.12.12 Verificacdo do disjuntor apds os ensaios de curto-circuito
El 9.12.11.4.2 | Capacidade de curto-circuito em servigo (l.)
E 9.12.12 Verificacdo do disjuntor apds os ensaios de curto-circuito
E2 |9.12.11.4.3 | Desempenho da capacidade de curto-circuito nominal (lz)
9.12.12 Verificacdo do disjuntor apos os ensaios de curto-circuito
") Com o acordo do fabricante as mesmas amostras podem ser usadas para mais de uma
sequéncia de ensaio.

5.1.1.4.1.2 Ensaios de tipo e sequéncia de ensaios para disjuntores ABNT NBR IEC
60947-2

Os critérios para definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir conforme

estabelecido no RGCP. Os ensaios sao:

a) ensaios descritos na Tabela 9 da ABNT NBR IEC 60947-2; e
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b) ensaios para confirmacéo da curva |12t para cada uma das correntes nominais.

As caracteristicas dos disjuntores devem ser verificadas pelos ensaios de tipo da ABNT NBR
IEC 60947-2, apresentados na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4 - Ensaios de Tipo conforme ABNT NBR IEC 60947-2

Requisitos do RTQ Ensaios Item da ABNT NBR
do Anexo Il IEC 60947-2:2013

7.1 Elevagdo de temperatura 83.25

7.2 Caracteristicas e limites de disparo 8331

7.3 Propriedades dielétricas 83.3.2

7.4 Aptid3o ao funcionamento em servigo 8333

7.5 Funcionamento em sobrecarga (quando aplicavel) 8334

7.6 Capacidade de interrupgdo em curto-circuito 834e835

7.7 Corrente nominal de curta duragdo admissivel (guando 8.36

aplicavel)

A aplicabilidade das sequéncias de ensaios deve ser de acordo com a relacdo entre as

caracteristicas de curto-circuito, entre Ics, Icu e lcw e de acordo com namero de polos.
S&o definidas nas Tabelas 9a, 9b e 9c da norma ABNT NBR IEC 60947-2:2013.

a) ensaios para confirmacdo da curva I2t para cada uma das correntes nominais nao

ensaiadas em a), b) e ¢);

b) ensaio para confirmacdo do nivel de protecdo em atendimento ao item 1.3 do Anexo V
deste regulamento, devendo obedecer ao subitem 9.10.2 conforme ABNT NBR NM 60898.

5.1.1.4.1.2.1 O fabricante disponibilizara os valores referentes a curva I2t, que devera ser
confirmada pela TUV com ensaios, em laboratério selecionado conforme item 5.1.1.4.3, em

no minimo trés pontos da curva, representativos dos disjuntores.

Serdo considerados aprovados, neste item, os disjuntores cujos resultados obtidos nos
ensaios ndo ultrapassarem 5% (cinco por cento) dos valores declarados pelo fabricante dos

pontos da curva I?t indicados no item 5.1.1.4.1.2.1.

Os valores da curva 12t devem ser medidos, segundo 0s ensaios descritos nos subitens
9.12.11.2,9.12.11.3e9.12.11.4, da ABNT NBR NM 60898, e ao item 16 do Anexo |; e ao item
c) de 6.1.1.5.1.1.
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Para produtos certificados pela TUV operando no exterior e considerando a existéncia de
memorando de entendimento entre os OCP, nos termos do item 8 deste CRC, devem ser
realizados os seguintes ensaios, independentemente dos ensaios iniciais do item 5.1.1.4.1:

- sequéncia E2 e ensaios dos subitens 9.10.1 e 9.10.2, para disjuntores fabricados conforme
ABNT NBR NM 60898;

- programa Z e requisito do subitem 7.2.1 do Anexo |, para disjuntores fabricados conforme o

Anexo I;

- sequéncia lll e ensaio do subitem 7.2.1.2.4 b da norma ABNT NBR 60947-2, para disjuntores
fabricados conforme NBR IEC 60947-2;

5.1.1.4.2 Definicdo da amostragem
Os critérios para definicdo de amostragem devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

Para os disjuntores ABNT NBR NM 60898:2004, a quantidade de amostras a serem ensaiadas

deve ser de acordo com as Tabelas C.2 e C.3 da referida norma.

Para os disjuntores ABNT NBR IEC 60947-2:2013, a quantidade de amostras a serem

ensaiadas deve ser de acordo com a Tabela 10 da referida norma.

Devem ser coletadas as mesmas quantidades anteriormente estabelecidas para as amostras
de contraprova e testemunha. Havendo reprovacdo na amostra de prova, devem ser
realizados nas amostras de contraprova e testemunha apenas o(s) ensaio(s) onde houve
reprovacao.

5.1.1.4.3 Definicdo do laboratorio

Os critérios para definicdo de laboratorio devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

5.1.1.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacdo Inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliag&o Inicial devem seguir

conforme estabelecido no RGCP.

5.1.1.6 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir conforme estabelecido
no RGCP.
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O certificado de conformidade tem validade de 6 (seis) anos, contados da data de sua

emissao.

A notacdo do(s) modelo(s) da familia no certificado deve ser conforme Quadro a seguir:

Marca | Modelo (Designacdo | Descricao (Descrigcao Técnica do Cédigo de barras
Comercial do Modelo | Modelo,) comercial (quando
e Cddigos de a) secao das partes condutoras | existente) de todas
referéncia comercial, | internas que conduzem corrente; as versoes.
se existentes). b) dimensdes e material do

dispositivo de disparo por
sobrecorrente;
c) numero de voltas e secdo do

enrolamento do dispositiva de
disparo instantaneo;

d) dimens&es dos bornes.

5.1.2 Avaliagao de Manutencgéao

Os critérios para avaliacao de manutencao devem seguir conforme estabelecido no RGCP. A
avaliacao de manutencao deve ser concluida 1 (uma) vez a cada 12 (doze) meses, contados

a partir da data de emissao do Certificado de Conformidade.

5.1.2.1 Auditoria de Manutencdo do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliacdo do

Processo Produtivo

Os critérios para auditoria de manutencéo do sistema de gestao da Qualidade e Avaliacdo do
Processo Produtivo devem seguir conforme estabelecido no RGCP, devendo ser observada
a Tabela 1 deste CRC.

Deve ser assegurado que o fabricante realiza e mantém registros dos ensaios de rotina
conforme subitem 5.1.1.3.3 deste CRC.

5.1.2.2 Plano de ensaios de manutencéo

Os critérios para plano de ensaios de manutencao devem seguir conforme estabelecido no
RGCP.
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5.1.2.2.1 Defini¢do de ensaios de manutencgao

5.1.2.2.1.1 Os critérios para definicdo de ensaios de manutengdo devem seguir conforme
estabelecido no RGCP. Os ensaios de manutencédo devem ser realizados conforme Tabelas
5, 6 e 7 deste CRC:

Tabela 5 - DISIUNTOR ABNT NBR 5361

Feriodicidade ltem do RTQ Descricdo do ensaio
da do Anexo |
manutencdo
12 ano 7.2.1 Abertura sob condigbes de sobrecarga
2% ano 7.2.1 Abertura sob condigies de sobrecarga
10.2.1 Sequencia Y:

- calibragdo 200% a 25°C;

- durabilidade elétrica e mecanica;

- calibragdo a 200% a 25°C;

- calibragdo a 135% a 25°C;

- tensdo suportavel a frequéncia industrial.

3%ano 7.2.1 Abertura sob condigbes de sobrecarga
10.2.1 Sequencia Z:
- calibragdo 200% a 25°C;
- interrupcdo.
16.10 - Condigdo do disjuntor apos os ensaios de

estabelecimento e interrupgdo

42 ano 7.2.1 Abertura sob condigbes de sobrecarga
10.2.1 Sequencia X:

- calibragdo 200% a 25°C;

- calibragdo 135% a 25°C;

- comportamento em sobrecarga;

- elevacdo de temperatura;

- calibragdo 105% a 25°C;

- tensdo suportavel a frequéncia industrial.
52 ano 7.2.1 Abertura sob condigbes de sobrecarga

5.1.2.2.1.2 A quantidade de amostras de disjuntores ABNT NBR 5361 para os ensaios de

manutencdo deve ser como a seguir:

— Sequéncia Z: 3 amostras, de qualquer corrente nominal de cada série homogénea;
— Sequéncia Y: 3 amostras, de qualquer corrente nominal de cada série homogénea;
— Sequéncia X: 3 amostras, de qualquer corrente nominal de cada série homogénea;

— item 7.2.1: 1 amostra, de qualquer corrente nominal de cada série homogénea.
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Nota: Ao longo das manutengdes deverdo ter sido ensaiados, ao menos uma vez, todas as

configuracao de polos.

Tabela 6 - DISJUNTOR ABNT NBR NM 60898

Periodicidade | Sequéncia | Secdo/Subsecdo da Descricdo do ensaio
da de ABNT NBR NM
manutengio ensaios 60898:2004
12 ano DO 9.10.1 £ 9.10.2 Caracteristica de atuagdo
22 ano DO 9.10.1 e 9.10.2 Caracteristica de atuagdo
El 9.12.11.4.29.12.12 | Capacidade de curto-circuito em servigo (l..)
Verificagdo do disjuntor apos os ensaios de curto-
circuito
E2 9.12.11.4.3 Desempenho da capacidade de curto-circuito
9.12.12 nominal (le)
Verificagdo do disjuntor apos os ensaios de curto-
circuito
32 ano DO 9.10.1 e 9.10.2 Caracteristica de atuagdo
A 9.15 Resisténcia ao calor anormal e ao fogo
B 9.7 Propriedades dielétricas
9.8 Elevacdo de temperatura
9.9 Ensaio de 28 dias
42 ano DO 9.10.1 e 9.10.2 Caracteristica de atuagdo
C 9.11 Durabilidade elétrica e mecanica
9.12.11.2 Desempenho comcorrentes de curto-circuito
9.12.12 reduzidas
Verificagdo do disjuntor apos os ensaios de curto-
circuito
D1 9.13 Resisténcia ao chogue e ao impacto mecanicos
9.12.11.3 Desempenho com corrente de 1.500 A
9.12.12 Verificacdo do disjuntor apos os ensaios de curto-
circuito
52 ano DO 9.10.1e9.10.2 Caracteristica de atuagdo

5.1.2.2.1.3 A quantidade de amostras de disjuntores ABNT NBR NM 60898 para os ensaios

de manutencgéo, deve observar o que segue:

— . DO: 1 amostra unipolar de cada corrente nominal. A cada ano deve ser ensaiado um
tipo de curva, e no final de seis anos, cada curva devera ter sido ensaiada pelo menos
uma vez,

— . E1le E2: 3 amostras de qualquer corrente nominal e de qualquer curva de cada série
homogénea; — . C: 3 amostras, de qualquer corrente nominal e de qualquer curva de
cada série homogénea;

— . 9.15: 1 amostra unipolar de qualquer corrente nominal e de qualquer curva de cada
série homogénea;

— . B: 3 amostras de qualquer corrente nominal e de qualquer curva de cada série

homogénea,;
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— . D1: 3 amostras da maior corrente nominal e de qualquer curva de cada série

homogénea.

Nota: Ao longo das manutencdes, deverao ter sido ensaiados ao menos uma vez qualquer

configuracao de polos.

Tabela 7 - DISJUNTOR ABNT NBR IEC 60947-2

Periodicidade . Secdo da ABNT - .
Sequéncia de Descricdo do ensaio
da P NBR IEC

manutengdo 60947-2:2013

12 ano Abertura por 7.2.1.2.4h) Abertura por disparadores de sobrecorrente
disparadores de (Abertura sob condiges de sobrecarga)
sobrecorrente

22 ano Abertura por 7.2.1.2.4b) Abertura por disparadores de sobrecorrente
disparadores de (Abertura sob condigdes de sobrecarga)
sobrecorrente
Sequéncia ll- 834 Capacidade nominal de interrupgdo de curto-
Capacidade circuito em servigo
nominal de Aptiddo ao funcionamento
interrupgdo de Verificagdo da tensdo elétrica suportavel Verificagdo
curto-circuito da elevagdo de temperatura Verificagdo dos
em servigo disparadores de sobrecarga

3% ano Abertura por 7.2.1.2.4b) Abertura por disparadores de sobrecorrente
disparadores de (Abertura sob condigfes de sobrecarga)
sobrecorrente
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42 ano Abertura por 7.2.1.2.4 b) Abertura por disparadores de sobrecorrente
disparadores de (Abertura sob condigGes de sobrecarga)
sobrecorrente
Sequéncia I- 833 Caracteristicas e limites de disparo
Caracteristicas Propriedades dielétricas
gerais de Manobra mecdnica e aptid3o ao funcionamento em
funcionamento servico

Funcionamento em sobrecarga (quando aplicavel)
Verificacdo da tensdo elétrica suportavel
Verificacdo da elevacdo de temperatura
Verificacdo dos disparadores de sobrecarga
Verificacdo dos disparadores de minima tensdo e
dos disparadores de desligamento (quando
aplicavel)

Verificagdo da posigdo dos contatos principais
(gquando aplicavel)

52 ano Abertura por 7.2.1.2.4b) Abertura por disparadores de sobrecorrente
disparadores de (Abertura sob condigGes de sobrecarga)
sobrecorrente
Sequéncia Il- 834 Capacidade nominal de interrupcdo de curto-
Capacidade circuito em servigo
nominal de Aptid3o ao funcionamento
interrupgdo de Verificacdo da tensdo elétrica suportavel Verificagdao
curto-circuito da elevagdo de temperatura Verificagdo dos
2m Servico disparadores de sobrecarga
ou Sequéncia
lll- Capacidade | 8.3.5 Verificacdo dos disparadores de sobrecarga
nominal de Capacidade nominal de interrupgdo maxima em
interrupgdo curto-circuito
maxima em Verificacdo da tensdo elétrica suportavel
curto-circuito Verificacdo dos disparadores de sobrecarga

5.1.2.2.1.4 A quantidade de amostras de disjuntores ABNT NBR IEC 60947-2 para 0s ensaios

de manutencéo, deve ser como a seguir:

— conforme Tabela 10 da ABNT NBR IEC 60947-2

— para o subitem 7.2.1.2.4 b da ABNT NBR IEC 60947-2 o ensaio sera realizado em

uma peca unipolar de cada corrente nominal.

Nota 1: a cada seis anos deveréo ter sido ensaiados ao menos uma vez qualquer configuragédo

de polos.
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Nota 2: caso haja modificacbes de materiais ou de projeto durante a manutencdo da
certificacdo, devem ser realizados ensaios adicionais relacionados a modifica¢éo efetuada, a
critério da TUV.

5.1.2.2.2 Definicdo da amostragem de manutencéo

Os critérios para definicdo da amostragem de manutencdo devem seguir conforme
estabelecido no RGCP. Deve ser observado o estabelecido nos itens 5.1.2.2.1.1, 5.1.2.2.1.2,
5.1.2.2.1.3 e5.1.2.2.1.4, para cada um dos tipos de disjuntores.

A quantidade referida nos itens acima refere-se as amostras de prova. Devem ser coletadas
mesmo numero de amostras para ensaios de contraprova e testemunha. Havendo reprovacéo
na amostra de prova, devem ser realizados nas amostras de contraprova e testemunha

apenas o(s) ensaio(s) onde houve reprovacdo na amostra de prova.

5.1.2.2.3 Definicdo do laboratério

Os critérios para definicao do laboratério devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

5.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagdo de Manutengao

Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliacdo de manutencao

devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

5.1.2.4 Confirmagado da Manutencéo

Os critérios para confirmacao da manutencdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

5.1.3 Avaliagao de Recertificagdo

Os critérios para avaliagédo de recertificagdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP,
devendo a mesma ser concluida antes do vencimento da validade do certificado anteriormente

emitido.
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5.2 Modelo de certificacdo 1b
5.2.1 Avaliacéo inicial

5.2.1.1 Solicitacao de certificacao

Os critérios para solicitacdo de certificacdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP.
Devem ser apresentados a TUV, os relatérios dos ensaios de rotina conforme subitem
5.1.1.3.1 deste CRC.

5.2.1.2 Anélise da solicitacdo e da conformidade da documentacéao

Os critérios para analise da solicitacdo e da conformidade da documentacdo devem seguir

conforme estabelecido no RGCP.

5.2.1.3 Plano de ensaios

Os critérios para plano de ensaios devem seguir conforme o item 5.1.1.4 deste CRC.

5.2.1.3.1 Definigdo dos ensaios a serem realizados

Os critérios para definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir conforme
estabelecido no RGCP.

5.2.1.3.1.1 Os ensaios de tipo séo todos os definidos no item 5.1.1.4.1 deste CRC.

5.2.1.3.1.2 Além dos ensaios de tipo, a TUV deve programar a realizagdo dos seguintes

ensaios para analise do lote:

a) Produtos conforme a norma ABNT NBR NM 60898: rigidez dielétrica e calibracdo, conforme

subitens 9.7 e 9.10 da norma;

b) Produtos conforme o RTQ do Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022: calibragéo e

tensao suportavel, conforme capitulos A.3 e A.8 do Anexo A deste CRC;

c) Produtos conforme a norma ABNT NBR IEC 60947-2: calibragéo e verificagdo dielétrica,

conforme subitens 8.4.2 e 8.4.3 da norma;

d) Ensaio de resisténcia do material isolante ao calor anormal e ao fogo, quando previsto em

norma.
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5.2.1.3.2 Definicdo da amostragem
Os critérios para definicdo da amostragem devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

Para os ensaios de tipo previstos no subitem 5.2.1.3.1.1, o nUmero de amostras necessarias
para a realizacdo dos ensaios de tipo deve ser o definido nas normas técnicas, devendo ser
coletadas amostras correspondentes de contraprova e testemunha. Havendo reprovacéo na

amostra de prova, devem ser ensaiadas as demais amostras de contraprova e testemunha.

Para os ensaios definidos no subitem 5.2.1.3.1.2, devem ser coletadas amostras conforme a
ABNT NBR 5426:1985, plano de amostragem dupla— normal, nivel geral de inspec¢éo | e NQA
de 0,25.

Os ensaios para analise do lote devem ser realizados conforme as normas técnicas, utilizando
a totalidade das amostras coletadas, divididas em partes iguais para cada uma das

verificagdes. Nao séo coletadas amostras de contraprova e testemunha.

5.2.1.4 Definicdo do laboratério

A definicdo de laboratorio deve seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

5.2.1.5 Emissao do certificado de conformidade

Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir os requisitos

estabelecidos no item 5.1.1.6 deste CRC, exceto pela validade que é indeterminada.

6 TRATAMENTO DE RECLAMACOES

Os critérios para tratamento de reclamacgdes devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

7 ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO
IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF

devem seguir conforme estabelecido no RGCP.
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8 TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

9 ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento da certificacdo devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

10 SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir conforme

estabelecido no RGCP e o Anexo D.

11 AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para autorizagdo para o uso do selo de identificacdo da conformidade devem

seguir conforme estabelecido no RGCP.

12 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidade e obrigacdes devem seguir conforme definido no RGCP.

13 ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir conforme estabelecido no
RGCP.

Pagina 19 de 46



A TUVRheinland®

Ndmero:
Revisao:
Data de Vigéncia:

CRC-P0402

1

22/05/2023

Complemento da Regra de Certificagcao -
Disjuntores

14 PENALIDADES

Os critérios para penalidades devem seguir conforme estabelecido no RGCP.

15 DENUNCIAS, RECLAMACOES E SUGESTOES

Os critérios para denuncias, reclamacfes e sugestdes devem seguir conforme estabelecido

no RGCP.

16 HISTORICO DE REVISAO

Reviséo Alteracéo Data Elaborado Aprovado
Aprovacao por por

Alteragdo no modelo e na
codificagdo do documento de . ,

0 MS-0041164 Rev.0 para 10.02.2021 Débora Reis | Igor Moreno
CRC-P0402.
Adequacdo a nova Portaria . , Emerson

1 Inmetro n°® 129, de 2022. 22/05/2023 Débora Reis Baroni

17 DOCUMENTOS RELACIONADOS

RC-001 — Regra de Certificagédo de Produtos e Mobilidade

18 DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXTERNA

Portaria Inmetro n°® 129, de 2022

Aprova os Regulamentos Técnicos da Qualidade e os

Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para
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Disjuntores para Instalagbes Elétricas Fixas
Domeésticas e Anélogas — Consolidado

Portaria Inmetro n° 200, de 2021  Aprova o0s Requisitos Gerais de Certificacdo de
Produtos (RGCP) - Consolidado

ABNT NBR 5426: 1985 Errata 1:  Planos de amostragem e procedimentos na inspecao

1989 por atributos
ABNT NBR ISO 9001:2015 Sistemas de gestdo da qualidade - Requisitos
ABNT NBR NM 60898: 2004 Disjuntores para Prote¢cdo de Sobrecorrente para

Instalag6es Domésticas e Similares
ABNT NBR IEC 60947-2: 2013 Dispositivos de Manobra e Comando de Baixa Tensao

— Disjuntores

Nota: “Para consultar os Regulamentos Técnicos da Qualidade, acessar a Portaria Inmetro
129/2022 na integra”.
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ANEXO A - Ensaios aplicaveis para Disjuntores tipo ABNT NBR 5361

A.l. Ensaios
A.1.1 Generalidades

Os disjuntores tipo ABNT NBR 5361 devem ser avaliados através de ensaios de tipo e de
rotina que séo definidos em A.1.2 e A.1.3 respectivamente.

Nota: Relatérios dos ensaios de tipo realizados anteriormente pelo fabricante podem
dispensar a realizacéo destes ensaios.

Os ensaios devem ser realizados de acordo com as sec¢des A.2 a A.10.

A.1.2 Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo devem ser os abaixo relacionados:

a) calibracao;

b) comportamento em sobrecarga;

c) elevacéo de temperatura;

d) durabilidade mecanica e elétrica;

e) repeticdo da calibracao;

f) verificacdo das capacidades de estabelecimento e de interrup¢cdo em curto-circuito;
g) tensédo suportavel a frequéncia nominal.

Os ensaios de tipo devem ser realizados conforme estabelecido em A.1.2.1 a A.1.3.
A.1.2.1 Para disjuntores até 100 A, inclusive

Os ensaios de tipo devem ser realizados em uma amostra de nove pecas, sendo:
a) trés pecas submetidas aos ensaios do programa X;

b) trés pecas submetidas aos ensaios do programa Y;

C) trés pecas submetidas aos ensaios do programa Z.

A sequéncia e os ensaios dos programas X, Y e Z sao:

a) programa X:

- calibracdo 200% a 25°C;

- calibracdo 135% a 25°C;

- comportamento em sobrecarga;

- elevacao de temperatura;

- calibracdo 105% a 25°C;

- tensédo suportavel a frequéncia industrial;
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b) programa Y:

- calibracdo 200% a 25°C;

- durabilidade elétrica e mecéanica;

- calibracdo a 200% a 25°C;

- calibracdo a 135% a 25°C;

- tensdo suportavel a frequéncia industrial;
C) programa Z:

- calibracdo 200% a 25°C;

- interrupg¢ao;

- condigBes apos interrupgao (ver 16.10).

Nota: Apds os ensaios dos programas X e Y todos 0os componentes, inclusive os contatos,
devem estar em condi¢des satisfatorias e ndo podem mostrar sinais de desgastes excessivos.
As partes mecéanicas ndo podem apresentar deformacdo permanente.

A.1.3 Ensaios de recebimento
Os ensaios de recebimento devem ser realizados conforme estabelecido em A.1.3.1.

A.1.3.1 Para disjuntores até 63 A, inclusive, os critérios para “amostragem” e “aceitacao e
rejeicdo” devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426, considerando-se 0s seguintes
parametros:

a) nivel de inspecéo I;

b) plano de amostragem dupla normal;

c) N.Q.Aentre 0,4 e 1,5.

Nota: Se o comprador ndo especificar o NQA, este deve ser considerado igual a 1,0.
A.2 Verificagdo das caracteristicas dos disjuntores

A.2.1 Para a verificacdo das caracteristicas dos disjuntores, devem ser realizados o0s
seguintes ensaios:

a) ensaios de tipo;
b) ensaios de rotina.
A.2.2 Ensaio de tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados, em uma unidade do disjuntor, que deve atender a
todos os detalhes essenciais do projeto que representa. No caso de uma familia de disjuntores
de tamanho fisico e construgéo similar, os ensaios devem ser feitos no disjuntor de maxima
corrente nominal.

A.3. Verificacdo da calibracéo
A.3.1 Condicdes gerais
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A temperatura do ar ambiente deve ser medida de acordo com A.5.2. O disjuntor deve ser
montado aproximadamente como nas condigbes usuais de servico e protegido contra
aguecimento ou resfriamento externo indevidos. As ligagdes do disjuntor completo devem ser
feitas como para servigo normal, com condutores de se¢des de acordo com a Tabela A.1

Tabela A.1 —Secdo dos condutores de cobre para os ensaios de elevacdo de temperatura para correntes
de ensaio até 400 A.

Valor da comente nominal Faixa da comente Secdo do condutor
do disjurtor’ naminal do disjuntor
A A mim®
i 0=1=79 1
8-10-12-15 7T9<1=159 1.5
16 - 20 15, 9<1<22 25
25 22<1<30 4
30-32-35 30=<1=39 6
40 - 50 39 <]<54 10
60 -863-70 Bd=<1£72 16
80 - 50 T2=1=93 25
100 931217 35
125 MT=1=147 50
160 14T <15180 70
200 180=1=216 95
250 216 <1=250 120
250 < 1<287 150
3156 287 <1334 185
400 334 <1 =400 240
I Estes s30 08 valores de comente recomendados e 530 dados apenas para referéncia.

A.3.2 Calibracéo para abertura sob condi¢cfes de curto-circuito

A operacéo dos disparadores de abertura projetados para prote¢c&o contra curto-circuito deve
ser verificada a 80% e 120% da corrente de ajuste de curto-circuito do disparador. A corrente
de ensaio ndo pode ter assimetria. Para uma corrente de ensaio com valor igual a 80% da
corrente de ajuste de curtocircuito, o disparador ndo pode operar. Para uma corrente de
ensaio tendo valor igual a 120% da corrente de ajuste de curto-circuito o disparador pode
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operar. A operacao de disparadores de abertura multipolares deve ser verificada ligando-se
em série todos os polos com a corrente de ensaio.

A.3.3 Calibracéo para abertura sob condi¢cbes de sobrecarga
A.3.3.1 Operacéao instantédnea ou temporizada a tempo independente

A operacao de disparadores de abertura por sobrecorrentes, instantanea ou temporizada a
tempo independente com retardo de tempo definido, projetados para protecdo contra
sobrecargas, deve ser verificada a 90% e 110% do ajuste da corrente de sobrecargas do
mesmo. A corrente de ensaio ndo pode ter assimetria. Para uma corrente de ensaio tendo um
valor igual a 90% da corrente de ajuste de sobrecarga, o disparador ndo pode operar a uma
corrente de ensaio tendo o valor igual a 110% da corrente de ajuste de sobrecarga; o tempo
de abertura deve ser menor ou igual ao maximo da faixa declarada pelo fabricante.

A operacao de disparadores de abertura multipolares deve ser verificada com todos os polos
carregados simultaneamente com a corrente de ensaio.

A.3.3.2 Operagao a tempo dependente com caracteristica inversa

As caracteristicas de operagéo dos disparadores de sobrecorrente com operagdo a tempo
dependente com caracteristica inversa devem ser verificadas de acordo com o estabelecido
no item 7.2.1, do RTQ Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022. O ensaio deve ser feito
na temperatura ambiente de (25 + 3)°C.

Em disjuntores do tipo “ambiente compensado” o ensaio deve ser feito também nas
temperaturas ambiente limites da faixa de atuacéo especificada. Um ensaio adicional a um
valor de corrente sujeito a acordo entre fabricante e comprador deve ser feito para verificar se
as caracteristicas de tempo x corrente do disparador de abertura por sobrecorrente estédo de
acordo (dentro de tolerancias especificadas) com as curvas apresentadas pelo fabricante.
Para este ensaio o disjuntor deve ter seus polos ligados em série.

A.4. Ensaio de desempenho em sobrecarga

A.4.1 Este ensaio tem como objetivo verificar se o disjuntor apresenta desempenho
satisfatorio em condi¢Ges de sobrecarga.

A.4.2 O disjuntor deve ser capaz de realizar o nimero de ciclos de operacgéo especificado no
item 6.4 do RTQ do Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022.

A.4.3 O circuito de ensaio deve atender as caracteristicas elétricas indicadas na Tabela A.2.

Tabela A.2 - Caracteristicas do circuito de ensaio para desempenho em sobrecarga

Caracteristicas Corrente alternada
Freqiiéncia (Hz) 57-63
Corrente (A) 6xlc
Tensdo (V) 1,05 x Vmax.
Fator de poténcia 0,5+0,05

Onde:
Ic = corrente nominal da estrutura;
Vmax. = tensdo maxima do disjuntor.
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A.4.4 A corrente presumida de curto-circuito no ponto de ligacdo dos terminais de linha do
disjuntor deve ser pelo menos dez vezes o valor da corrente de ensaio, ou pelo menos 50 kA,

gualquer que seja o0 mais baixo.

A.4.5 A resisténcia e a reatancia do circuito de ensaio devem ser ajustaveis para satisfazer
as condicBes especificas de ensaio. Os reatores devem ser do tipo com nucleo de ar. Eles
devem sempre ser ligados em série com 0s resistores, e seu valor deve ser obtido por
acoplamento em série de reatores individuais. Ligacdo paralela de reatores é permitida
somente quando estes reatores tiveram praticamente a mesma constante de tempo. O reator
com nucleo de ar em qualquer fase deve ter um resistor ligado em paralelo de valor de acordo

com a equacao:

R=167E
I

onde;:
— E é a tensao entre os terminais do reator;
— | é a corrente de curto-circuito através do reator.

A.4.6 Deve existir um e somente um ponto do circuito de ensaio diretamente aterrado. Este
ponto pode ser o ponto neutro no lado da carga ou da fonte ou qualquer outro ponto
conveniente. Em qualquer caso o método de aterramento devera ser declarado no relatério

de ensaio.
A.5. Ensaio de elevacéo de temperatura
A.5.1 Condicdes gerais

O disjuntor sob ensaio deve ser montado aproximadamente como nas condi¢cdes normais de

servico e deve ser protegido contra aquecimento ou resfriamento externos indevidos.

Disjuntores em invélucros e disjuntores para uso exclusivo em involucros especiais devem ser

ensaiados no seu proéprio invélucro. Nenhuma abertura do invélucro sera permitida.
A.5.2 Temperatura ambiente

Os ensaios de elevacdo de temperatura devem ser realizados em locais com temperatura
ambiente entre 10°C e 40°C. A temperatura ambiente deve ser medida durante o quarto final

do periodo de ensaio por meio de pelo menos dois termémetros ou termoelementos
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igualmente distribuidos ao redor do disjuntor a aproximadamente metade de sua altura e a
uma distancia de aproximadamente 1 m do mesmo. Os termémetros ou termoelementos

devem ser protegidos contra correntes de ar e radiagdes térmicas.
A.5.3 Elevacéo de temperatura no disjuntor
A.5.3.1 Corrente de ensaio

Para o ensaio com c.a. monofasica o valor da corrente de ensaio hdo pode ser menor que o

valor da corrente nominal do disjuntor.

Para os ensaios com correntes polifasicas, a corrente de ensaio deve ser equilibrada, em cada
fase, entre + 5%; a média destas correntes ndo pode ser menor que a corrente hominal do

disjuntor.
A.5.3.2 Alimentacéo

Ensaios em disjuntores devem ser feitos com alimenta¢cdo com uma frequéncia entre 57 Hz a
63 Hz.

A.5.3.3 Procedimentos de ensaios de elevacéo de temperatura

A.5.3.3.1 As ligagbes devem ser de fio de cobre com isolamento de PVC com secéo de acordo

com a Tabela A.9.

A.5.3.3.2 No caso de disjuntores multipolares, o ensaio pode ser realizado com uma corrente
monofasica com todos os polos ligados em série, desde que os efeitos magnéticos sejam

despreziveis.

A.5.3.3.3 As ligagOes de ensaio devem ser ao ar livre e espagadas da distancia existente entre

0s terminais.

A.5.3.3.4 Para os ensaios monofasicos ou polifasicos, o comprimento minimo da ligacéo do

terminal do disjuntor a um outro terminal ou a fonte de alimentac&o deve ser de:

a) 1 m para sec¢fes até 35 mm2 inclusive; ou

b) 2 m para secdes acima de 35 mm2 .

A.5.4 Medicéo das temperaturas

Para as partes condutoras, a temperatura deve ser medida nas posi¢ces acessiveis mais

proximas do ponto mais quente.
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O ensaio deve durar um tempo suficiente para a estabilizacdo da elevacéo da temperatura,
porém ndo excedendo 8 h. Na préatica esta condicdo € alcancada quando a variacdo da
elevacéo de temperatura ndo exceder 1°C/h.

A.6. Durabilidade elétrica e mecanica

Os ensaios de durabilidade elétrica e mecénica devem ser realizados no mesmo disjuntor,

mas a ordem segundo a qual estes ensaios devam ser realizados € opcional.
A.6.1 Ensaio de durabilidade mecéanica

O numero total de ciclos de operacgéo e de ciclos de operagdo por minutos a serem realizados
sdo os especificados na Tabela 5 do RTQ do Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022.
Para garantir que o disjuntor feche em cada ciclo de operag¢ao, o mecanismo de abertura deve
ser acionado pelo fechamento dos contatos principais. Caso contrario a contagem dos ciclos
de operagédo deve ser realizada por meio de um dispositivo ligado em série com 0s contatos
principais de todos os polos. Os disjuntores de opera¢cdo manual devem ser operados como

em uso normal.
A.6.2 Ensaios de durabilidade elétrica
O método de instalacao deve estar de acordo com o estabelecido em A.5.3.

O numero total de ciclos de operacao e o nimero de ciclos de operac¢do por minuto devem
estar de acordo com a Tabela 5 do Anexo I. O disjuntor deve ser operado de modo a
estabelecer ou interromper sua corrente nominal com tensdo nominal e fator de poténcia 0,8
+ 0,1. Os ensaios devem ser feitos a uma frequéncia entre 57 Hz e 63 Hz. Os disjuntores

operados manualmente devem ser operados como em uso normal.

A.7 Ensaio de interrupcgéo

A.7.1 CondicOes de instalagc&do para o ensaio

O disjuntor a ser ensaiado deve ser montado simulando as condi¢cdes normais de servico.

Se o disjuntor serd utilizado em involucros (caixa metélica), o ensaio deverd ser realizado no
menor involucro estabelecido pelo fabricante e os detalhes, incluindo as dimens@es, devem

ser descritos no relatorio.

A.7.2 Ensaios padrdes
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Os ensaios padrbes para verificagdo das capacidades de estabelecimento e interrupcao
consistem em uma sequéncia de operacdo de estabelecimento e interrupcdo, apropriada a
categoria de desempenho em curto-circuito como especificado anteriormente. O intervalo de
tempo t deve ser de 3 min ou igual ao tempo de rearme do disjuntor, qualquer que seja 0 mais
longo. O valor verdadeiro de t deve ser declarado no relatério de ensaio. Os ensaios devem
ser realizados com corrente igual ou maior do que a capacidade de interrupcdo em curto-

circuito e da capacidade de estabelecimento em curto-circuito.

Nota: Atencdo deve ser dada a necessidade de assegurar que 0s ensaios em disjuntores
monopolares sejam feitos com corrente de estabelecimento com valores de cristas

apropriados.

A.7.3 Frequéncia do circuito de ensaio

Os ensaios devem ser realizados a frequéncia de 60 Hz com a tolerancia de * 5%.
A.7.4 Circuito de ensaio

As Figuras C.1, C.2 e C.3, do Anexo C deste CRC mostram, respectivamente, os esquemas

dos circuitos de ensaios usados relativos a:

a) disjuntor tripolar em sistema trifasico (Figura C.1);

b) disjuntor bipolar em sistema monofasico (Figura C.2);

c¢) disjuntor monopolar em sistema monofasico (Figura C.3).

Nota: Ensaios monofasicos em um polo de um disjuntor multipolar estéo sujeitos a um acordo

entre fabricante e usuario.

A resisténcia e a reatancia do circuito de ensaio devem ser ajustaveis para satisfazer as
condicbes especificadas do ensaio. Os reatores devem ser de nucleo de ar. Eles devem ser
sempre ligados em série com 0s resistores R, e 0s seus valores devem ser obtidos pelo
acoplamento em série de reatores individuais; ligacdo em paralelo dos reatores € permitida

somente quando estes reatores tiverem praticamente a mesma constante de tempo.

Uma vez que as caracteristicas da tenséo de restabelecimento transitoria dos circuitos de
ensaio, incluindo reatores com nucleo de ar, ndo séo representativas para as condi¢cbes
normais de servi¢co, devem ser ligados em paralelo com os reatores de nucleo de ar, em

qgualquer fase, resistores de valor de acordo com a equacéo:
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onde;
— E é atensao entre terminais do reator;
— | é a corrente de curto-circuito através do reator.

Em cada circuito de ensaio (ver Figuras C.1, C.2 e C.3), do Anexo C deste CRC, resistores e
reatores séo inseridos entre a fonte alimentadora S e o disjuntor A sob ensaio. O circuito de
ensaio deve estar de acordo com as Figuras C.1, C.2 ou C.3 a menos que um acordo especial

tenha sido feito entre o fabricante e o usuario e os detalhes anotados no relatério de ensaio.

Deve existir somente um ponto do circuito de ensaio diretamente aterrado. Este ponto pode
ser a ligacao de curto-circuito do circuito de ensaio, o neutro da fonte ou qualquer outro ponto

conveniente. Em qualquer caso o método de aterramento deve constar no relatério de ensaio.

Todas as partes do disjuntor normalmente aterradas em servico, inclusive o seu involucro,
devem ser isoladas da terra e ligadas a um ponto, conforme indicado nas Figuras C.1, C.2 e
C.3. Esta ligagéo deve incluir um dispositivo confiavel D (tal como um fusivel constituido de
um fio de cobre 0,1 mm de didmetro e ndo menor de 50 mm de comprimento), para a detecgéo
de uma corrente de falta e, se necessario, um resistor para limitar a corrente de falta
presumida para cerca de 100 A. Qualquer neutro artificial deve ser substancialmente indutivo

e permitir uma corrente de falta presumida de pelo menos 100 A.

As unidades O1 do oscilégrafo séo ligadas, no lado curto-circuitado, em série com cada polo
do disjuntor. A unidade O2 do oscilégrafo pode ser ligada entre os terminais do lado de linha
do disjuntor sob ensaio. A unidade O3 do oscilégrafo € ligada entre os terminais de cada polo.
A menos que exista alguma outra declaracao no relatério de ensaio, a resisténcia dos circuitos
de medicdo deve ter ao menos 20 /V por volts da tensdo de restabelecimento a frequéncia

nominal.
A.7.5 Fator de poténcia
A.7.5.1 Fator de poténcia do circuito de ensaio

O fator de poténcia de cada fase do circuito de ensaio, pode ser determinado de acordo com
o0 método indicado no Anexo B deste CRC. O fator de poténcia de um circuito polifasico é

considerado como valor médio dos fatores de poténcia de cada fase. O fator de poténcia deve
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estar de acordo com a Tabela 1 do RTQ Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022. O
valor médio do fator de poténcia do circuito de ensaio deve constar no relatério de ensaio. As
diferencas entre o valor médio e os valores dos fatores de poténcia das diferentes fases nao
podem ser superiores a 25% do valor médio.

A.7.6 Tensdo de restabelecimento a frequéncia nominal

Para ensaio da capacidade de interrup¢cdo, a média dos valores das tensdes de
restabelecimento a frequéncia nominal deve ser igual ao valor correspondente a 110% da
tensdo nominal do disjuntor sob ensaio, observando o exposto no item 5.1 do RTQ Anexo |
da Portaria INMETRO n° 129, de 2022.

Nota: Isto pode requerer que a tensdo aplicada seja incrementada, mas o valor de crista da
corrente de estabelecimento presumida nédo pode ser excedido sem consentimento do

fabricante.
A.7.7 Tolerancias

As tolerancias admitidas para os ensaios de interrupcdo e de estabelecimento em curto-

circuito sdo as seguintes:

a) correntes: + 5%;

b) tenséo: + 5%;

c) fator de poténcia: - 0,05.

A.7.8 Procedimento do ensaio

A.7.8.1 Calibracao do circuito de ensaio

O disjuntor A sob ensaio é substituido pelas ligagbes temporarias B de impedancia desprezivel
comparada ao circuito de ensaio. Os resistores R e os reatores L devem ser ajustados de
modo a obter, com a tensdo de ensaio, uma corrente de valor igual a capacidade de
interrupcdo nominal em curto-circuito no instante da separag¢éo dos contatos de arco, com
fator de poténcia conforme indicado em A.7.5.1. O circuito de ensaio deve ser energizado
simultaneamente em todos os polos e a curva de corrente deve ser registrada com o

oscilégrafo O1, durante pelo menos 1 s.

A.7.8.2 Desempenho do ensaio
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As ligagGes provisodrias B devem ser substituidas pelo disjuntor sob ensaio. A sequéncia de
ensaio deve estar de acordo com a secdo 10. ApOs a extingdo do arco, a tensdo de

restabelecimento deve ser mantida por um periodo néo inferior a 0,1 s.

A.7.8.3 Determinacdo datenséo aplicada e datenséo de restabelecimento de frequéncia

nominal

A tensdo aplicada e a tensdo de restabelecimento de frequéncia nominal devem ser
determinadas a partir dos oscilogramas correspondentes como indicado na Figura C.4. As

diferencgas entre o valor em cada fase ndo podem exceder 5% do valor médio.
A.7.8.4 Determinacgéo da corrente de interrupgao presumida

Esta determinag&o deve ser feita comparando-se os oscilogramas de corrente obtidos durante
a calibragéo inicial do circuito com os obtidos durante o ensaio de interrupgéo do disjuntor. A
componente alternada da corrente presumida de interrupcdo deve ser considerada como
sendo igual ao valor eficaz da componente alternada da corrente de calibra¢do no instante da
separacgao dos contatos (valor correspondente a Al ou A2 da Figura C.4). A corrente de todas
as fases, e a corrente presumida em qualquer fase ndo pode diferir da média em mais de
10%.

A.7.8.5 Determinacgéo do valor de crista da corrente de estabelecimento presumida

O valor de crista da corrente de estabelecimento presumida deve ser determinado a partir dos
oscilogramas de calibracdo e deve ser considerado como sendo igual a A3. No caso de um
ensaio trifsico, deve ser considerado como o maior dos trés valores de A3 obtidos a partir

dos oscilogramas da Figura C.4.

Nota: Para ensaios em disjuntores monopolares deve ser observado o fato de que o valor de
crista da corrente de estabelecimento presumida determinado a partir dos oscilogramas de
calibragdo pode diferir do valor de crista da corrente de estabelecimento presumida

correspondente ao ensaio, dependendo do instante do estabelecimento.

A.7.9 Desempenho do disjuntor durante os ensaios de estabelecimento e de

interrupcao

Durante os ensaios dentro dos limites das capacidades de estabelecimento e de interrupgéo
especificados e de acordo com a sequéncia de operacdo especificada em A.7.2 (ver Tabela
2 do RTQ Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022), o disjuntor ndo pode mostrar sinais
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excessivos de desgaste nem colocar em perigo o operador. Durante 0s ensaios ndo podem
existir arco permanente, descarga entre polos ou entre polos e a estrutura, nem fusédo do

dispositivo fusivel do circuito de aterramento (ver A.7.4).
A.7.10 Condicéao do disjuntor apds o0s ensaios de estabelecimento e interrupcgao

Apbs o ensaio, o disjuntor deve ser capaz, sem manutencao, de suportar uma tensao igual a
2 vezes sua tensdo de isolamento nominal e de estabelecer e interromper sua corrente
nominal com tensédo nominal. As partes mecénicas e os isoladores do disjuntor devem estar
substancialmente nas mesmas condigbes que as anteriores ao ensaio. A operacdo de
disparadores de sobrecorrente projetados para prover protecdo contra sobrecarga deve ser
verificada com 2,5 vezes o valor da sua corrente de ajuste. Este ensaio pode ser feito a uma

tensdo reduzida de ajuste, com cada polo do disjuntor ensaiado em separado.
A.7.10.1 Disjuntores de categoria de desempenho P-1

A.7.10.1.1 Um ensaio de elevagéo de temperatura deve ser realizado com corrente igual a
corrente nominal do disjuntor, ou ao méaximo valor de corrente que o disjuntor pode conduzir
continuamente se o disjuntor abrir com sua corrente nominal, para verificar se 0s contatos s&o
capazes de suportar esta corrente sem um sensivel aumento de temperatura que possa

causar danos aos materiais isolantes adjacentes.
Notas:

1: Se o disjuntor abrir com sua corrente nominal, 0 ensaio deve ser realizado com o maximo
valor de corrente que ndo acione os disparadores série, e este fato deve ser registrado no

relatério de ensaio.

2: Este ensaio ndo pretende calcular a corrente permitida para servigo posterior, mas somente

pretende assegurar que ndo ocorrerdo aumentos excessivos de temperatura.

A.7.10.1.2 Quando os disparadores de sobrecorrente forem ensaiados com 2,5 vezes o valor
de sua corrente de ajuste, o tempo de operagdo ndo podera exceder o tempo maximo,

declarado pelo fabricante, correspondente ao dobro do valor da corrente de ajuste.
A.7.10.2 Disjuntores de categoria de desempenho P-2

A.7.10.2.1 O disjuntor deve, sem manutencéo, ser capaz de suportar sua corrente nominal.
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Quando existir davida com relagéo a capacidade dos contatos de satisfazer a este requisito,
deve ser realizado um ensaio de elevagédo de temperatura com sua corrente nominal. Neste

caso, a elevacado de temperatura ndo pode causar nenhum dano aos materiais isolantes.

A.7.10.2.2 Quando disparadores de sobrecorrente forem ensaiados com 2,5 vezes sua
corrente de ajuste, o tempo de operacdo dever4d manter-se dentro das tolerancias

estabelecidas pelo fabricante.
A.8. Ensaio de tensédo suportavel a frequéncia industrial
A.8.1 Condicdo do disjuntor para ensaio

Os ensaios de tensdo suportavel a frequéncia industrial devem ser realizados em um disjuntor
montado de acordo com as condi¢des usuais de servico, incluindo a fiagdo interna. Quando a
base do disjuntor for de material isolante, suportes metalicos devem ser colocados em todos
os pontos de fixagdo, de acordo com as condi¢cdes normais de instalacdo do disjuntor, e
devem ser considerados como partes da estrutura do disjuntor. O disjuntor deve ser coberto
por uma folha metdlica ligada a estrutura. Se os manipuladores de operacao forem metalicos,
estes devem ser ligados a estrutura; se forem de material isolante, devem ser cobertos por
uma folha metdlica ligada a estrutura. Quando a rigidez dielétrica do disjuntor depender do
tipo de ligacdo ou de uso de isolamento especial, tais condicbes devem ser obedecidas nos

ensaios.

A.8.2 Circuito principal

A tenséo de ensaio deve ser aplicada durante 1 min em cada uma das seguintes condigdes:
a) com 0s contatos principais fechados,

- entre todas as partes vivas de todos os polos ligadas entre si e a estrutura do disjuntor;

- entre cada polo e os demais ligados a estrutura do disjuntor;

b) com os contatos principais abertos,

- entre todas as partes vivas de todos os polos ligados entre si e a estrutura do disjuntor;

- entre os terminais de um mesmo lado ligados entre si e 0s terminais do outro lado também

ligados entre si.

A.8.3 Valor da tensao de ensaio
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A tensdo do ensaio deve ter uma forma de onda praticamente senoidal, e uma frequéncia
entre 57 Hz e 63 Hz. A fonte de tens&o do ensaio deve ser capaz de suprir uma corrente de
curto-circuito de pelo menos 0,5 A. A tenséo de ensaio deve ser aplicada durante 1 min, a
seco. O valor de tenséo do ensaio deve ser de acordo com a Tabela 4 do RTQ do Anexo | da
Portaria INMETRO n° 129, de 2022.

A.9. Procedimentos de rotina
A.9.1 Operagcdo mecéanica

Durante o ensaio nenhum ajuste deve ser feito e a operagdo deve ser satisfatéria. O seguinte
ensaio deve ser realizado nos disjuntores de categoria P-2 e, quando aplicavel, nos

disjuntores de categoria P-1.

A.9.1.1 Em disjuntores operados manualmente, devem ser realizadas cinco operagfes de

fechamento e cinco operagdes de abertura.
A.9.2 Calibracéo

Deve ser realizada para verificagdo da calibracdo dos disparadores de sobrecorrente a uma
temperatura ambiente de (25 + 3)°C. Em disparadores de sobrecorrente deve ser avaliado
com uma corrente igual a 200% da corrente de ajuste de cada unidade, para verificar se o
tempo de abertura esta de acordo (dentro da tolerancia) com as curvas fornecidas pelo

fabricante.
A.9.3 Resisténcia dielétrica

Deve ser avaliada em disjuntores limpos e secos. O valor da tenséo deve estar de acordo com
17.3 e Tabela 4 do RTQ do Anexo | da Portaria INMETRO n° 129, de 2022. A duragdo do

ensaio pode ser reduzida para 1 s. A tensdo de ensaio deve ser aplicada como segue:
a) entre polos, com disjuntor fechado, para disjuntores polifasicos;

b) entre os polos e a estrutura, com o disjuntor fechado;

c) entre os terminais de cada polo, com o disjuntor aberto.

N&o é necessario usar uma folha metélica conforme especificado em A.8.1.
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ANEXO B - Determinacéo do fator de poténcia e da constante de tempo durante um
curto-circuito

Nao ha método pelo qual o fator de poténcia ou a constante de tempo, durante um curto-
circuito, possam ser determinados com precisdo, mas a determinacao do fator de poténcia ou
da constante de tempo pode ser efetuada por um dos seguintes métodos.

B.1 Determinacédo do fator de poténcia a partir da componente continua

O angulo pode ser determinado a partir da componente continua de curva de corrente
assimeétrica entre o instante do inicio do curto-circuito e o instante da separac¢édo dos contatos

COMoO se segue:
B.1.1 Determinacédo de L/R
A equacdo para a componente continua é:

id = ido e-Rt/L

onde:

id é o valor da componente continua no instante t;

ido é o valor da componente continua no instante tomado como tempo zero; L/IR é a

constante de tempo do circuito, em segundos;

t é o tempo, em segundos, entre o instante inicial e o instante correspondente ao valor

id; e € a base do logaritmo Neperiano.
A constante de tempo L/R pode ser obtida da equacao anterior da seguinte maneira:

a) medir o valor de ido no instante do inicio do curto-circuito e o valor de id em um outro

instante t antes da separacéo dos contatos;

b) determinar o valor de e—Rt/L dividindo id por ido;

c) de uma Tabela de valores de e-x determinar o valor de -x correspondente a relacéo id /ido;
d) o valor de x obtido representa Rt/L, a partir do qual L/R sera obtido.
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B.1.2 Determinacéo do angulo @
O angulo @ é determinado a partir da equagéo:
@ = arctan w L/R
onde:
w = 2 f, f é a frequéncia real;
L/R é a constante de tempo do circuito, em segundos.

Este método ndo pode ser usado quando a corrente for medida através de transformadores
de corrente, exceto se as precaucdes necessarias forem tomadas para eliminar erros devidos

a:
a) constante de tempo do transformador e sua carga em relacéo a do circuito primario;

b) saturacdo do nucleo, que pode ocorrer devido a condi¢des transitorias do fluxo,

combinada com possivel remanéncia.
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ANEXO C - Figuras

Legenda:

S - fonte

R - resisténcias ajustaveis

R, L - reatores ajustaveis

A - disjuntor sob ensaio

B - ligagao tempordria para calibragdo

V - voltimetro

01 - oscilégrafo registrador de corrente

02 e 03 - oscilégrafo registrador de tensao D -
dispositivo destinado a detectar corrente de
falta

R1 - resisténcia que limita a corrente de falta

N - ligar ao neutro da fonte ou ao neutro
artificial

Nota: 02 é opcional (ver A.7.4 do RTQ Anexo ).

— UL

4

Figura C.1 - Diagrama do circuito de ensaio para verificacdo das capacidades de interrupcéo

e de estabelecimento de disjuntores tripolares ensaiados em corrente trifasica.
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| | i Legenda:

5 - fonte

% R - resisténcia ajustavel

L - reator ajustavel

A - disjuntor sob ensaio

B - ligagdo temporaria para calibragdo

V - voltimetro

01 - oscilografo registrador de corrente

02 e 03 - oscilografo registrador de tensdo D -
dispositivo destinado a detectar corrente de
falta

R1 - resisténcia que limita a corrente de

falta

M - ligar ao neutro da fonte ou ao neutro
artificial

1 Mota: 02 é opcional (ver A.7.4 do RTQ Anexo ).

Figura C.2 - Diagrama do circuito de ensaio para verificacdo das capacidades de interrupcdo e de
estabelecimento de disjuntores bipolares ensaiados em corrente alternada monofasica.

Pagina 39 de 46



. Ndmero: CRC-P0402
A TUVRheinland® Revisdo: 1
Data de Vigéncia: 22/05/2023

Complemento da Regra de Certificagcao -
Disjuntores

s
——
1'I o
E{! D Legenda:

5 - fonte
R - resisténcia ajustavel

L - reator ajustavel
/&" E e A - disjuntor sob ensaio
B - ligacdo temporaria para calibragdo
J L, V - voltimetro

01 - oscilografo registrador de corrente

03 - oscilografo registrador de tensdo D -
dispositivo destinado a detectar corrente de
falta

R1 - resisténcia que limita a corrente de
falta

Figura C.3 - Diagrama do circuito de ensaio para verificagdo das capacidades de interrupcdo e de

estabelecimento de disjuntores monopolares ensaiados em corrente alternada monofasica

Pagina 40 de 46



Ndmero: CRC-P0402

A TUVRheinland® Revisdo: 1
Data de Vigéncia: 22/05/2023

Complemento da Regra de Certificagcao -
Disjuntores

- Valor de crista da corrente de estabelecimento
presumida = A

- Valor simétrico da corrente de interrupgao presumida:

Figura C.4a - Calibragdo do circuito

- Capacidade de estabelecimento em curto-
circuito: corrente | (crista) = Az para uma

tensao V (eficaz)
B

Az
- Capacidade de interrupgio em curto-
circuito: tensdo corrente | (eficaz) =

>;“-_--“ SR

Cormgntg

4

] —

2z

Tensde

para uma
tensao V (eficaz) =

B 1

V2
Figura C.4b - Oscilograma correspondente a uma
interrupcao apds a corrente ter atingido o seu valor de

crista

- Capacidade de estabelecimento em curto-
circuito: corrente | (crista) = Az para uma

tensao V (eficaz)
B

7

- Capacidade de interrupgdo em curto-

circuito: corrente | (eficaz) =
i, ~ relanis oo Ifi3o 6o e A

Insianie da eximgBodo @eo
22

para uma
tensao V (eficaz) =

Figura C.4c - Oscilograma correspondente a uma interrup¢do antes que a corrente atinja o

seu valor de crista.

Figura C.4 - Verificagdo da capacidade de interrupcao e de estabelecimento em curto-circuito

em corrente alternada.
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ANEXO D - Selo de Identificacdo da Conformidade

1. O fornecedor deve apor o Selo de ldentificacdo da Conformidade no produto e na

embalagem priméaria do mesmo, quando houver, conforme descrito a seguir.
1.1 Selo de Identificacdo da Conformidade na embalagem

1.1.1 Na embalagem, o Selo pode ser impresso ou pode ser usada uma etiqueta, com
caracteristicas de indelebilidade, desde que obedeca as dimensfes definidas, podendo-se

optar por uma das versoes do “Selo completo” estabelecidas no Modelo 1 da Figura 1.

1.1.2 Em embalagens individuais de produtos, deve-se utilizar o modelo de Selo completo.
Porém, nos casos em que nao houver espaco na embalagem para aplicacéo do Selo completo
ou nos casos em que a aplicacdo se dé pela impresséo direta na embalagem, sera admitida
a utilizacdo do Selo compacto com a impressao da palavra “Seguranga”, respeitando-se a

dimensdo minima do Selo, de 11 mm de largura.

1.1.3 Em embalagens coletivas de produtos, utilizadas para empacotar as embalagens
individuais j& adequadamente identificadas, embora deva ser preferencialmente utilizado o
Selo “uma cor” (Modelo 1 da Figura 1) ou o “Selo compacto” (Modelo 2 da Figura 1), ou a

aplicagdo de uma frase mencionando “esta embalagem contém produtos certificados”.

Figura 1 - Selo de Identificacdo da Conformidade

Modelo 1 - Selo completo

Fonte
Univers
Univers Black

Pantone 1235 Seguranca
100%
80% 8 v
Compulsério meeTno
CMYK P
C2 M34Y94 KO
e Tons de Cinza
C2 M27Y90 KO
W 100%
W 90%
Tamanho minimo m 70%
Seguranca
-
G Compulsério mmeTnO

Modelo 2 - Selo compacto

Segurancs

NG
OCP R
srwe  INMETRO

11mm
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1.2 Selo de Identificacdo da Conformidade no Produto

1.2.1 O Selo a ser aplicado no produto é o da Figura 1. Caso o Selo, quando estampado ou
inserido no produto, ndo caiba na parte frontal, pode ser aposto nas outras partes do disjuntor.

1.2.2 Sera admitida no produto a utilizagdo do selo “compacto” com dimensdo minima menor

gue 11 mm sendo respeitadas as devidas proporcoes.

1.2.3 Consideradas as demais condi¢cdes estabelecidas em 1.2, exclusivamente para os
disjuntores certificados até a data de vigéncia deste Regulamento, podera ser mantido o layout

da Figura 2 a seguir, somente para a aplicagdo do Selo no produto.

Figura 2 - Selo de Identificacdo da Conformidade para disjuntores certificados até a data de

vigéncia deste Regulamento

Modelo 1 - Selo completo

Seguranca

[— o Compulsério

Cor Tons de Cinza
100%
Pantone 1235 = ...ﬁ'_
100% | 70%
B0%
CMYK Seguranca
CO M27 Y76 K2
COM20 Y75 K2 },.—3 N
= Compulsério "L-- -
Redugho mboma

50 mm Uma Cor

Modelo 2 - Selo compacto

N

NVETRD WO

11mm

1.3 Classificagdo quanto ao nivel de protec¢ao

1.3.1 Nivel de protecgéao
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A classificagcado quanto ao nivel de protecao € dada com base na corrente de disparo (Ic) em
relacéo a corrente nominal (In) do disjuntor em um tempo inferior a 0,1 segundos, conforme
Tabela abaixo:

Tabela dos Diferentes Niveis de Protecao

ATUACAO INSTANTANEA EM UM CLASSIFICACAO QUANTO A
TEMPO MENOR QUE 0.15 CORRENTE DE ABERTURA

10In<lc<20In

1.3.2 Etiqueta

Os disjuntores deveréo ostentar a etiqueta indicativa da classificacdo do mesmo, de acordo
com a Tabela acima mencionada.

Figura 3 - Etiqueta indicativa da classificacdo do disjuntor

Quando da aposi¢do da etiqueta no produto
ou na embalagem, neste campo, deve ser
indicado se o disjuntor é aplicavel a circuitos
indutivos, ou ndo

{ f= \
e A -
Protecso Protecho Protecho Protecdo

B Classe ! Clanne 2 ’ R Cae Ctse Y Clanse 2 Casse )

[ ] [ ]

| Tabela dos Diferentes Niveis de Protecao | | || Tabela dos Diferentes Niveis de Protecdo |

ATUAGAD INSTANTANEA EM LM CULASSFCALAD QUANTO ATUAGAD INSTANTANEA EM UM CLARSFICACAD QUANTO
TENPO MENOR GUE 01 § A CORRENTE OE ABERTURA TEMPO MENOA OLE 0.1 § A CORRENTE DE ASERTURA
Insk<iDh Classe |
Wk ke DN Whake<0h Classe 2
T EWmsk<tom " Classe 3
~ - J

30 MmMm Redugdo Méaxima

—

Frotecso Proteceo Proteceo ¥ Protecho
- Cnane 1

L Conml  Camed 8 Cosa?  Cumied it

. J C_— )
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Na etiqueta devera constar se o disjuntor se aplica para circuitos indutivos (partida de
motores).

1.3.3 Disposicéo do Selo de Identificagdo da Conformidade e da etiqueta

1.3.3.1 No produto

Seguranga
INE >
- W e

s Prniggin Protacic Pestecio
B Dins!  Csssd  Clsass ) w Cumin | Cawe?  Oseed il

[ ]

Seguranga Seguranga
] I
. o s
Prmscao _ Protecao Protecéo Protecao
. Classe 1 Casse 2 Classo 3 e Classe 1 Classe 2 Classe 3 =

] [ ]

1.3.3.2 Na embalagem

g ) N\
w_ W we) (= W wo) (e il v
Prcracao Protecac Proteceo Prosacao Provecan Profecan
Do Classe | [ CGarse ) e - Ol V Canae 2 Casse ) _oad . Cwase ' Channe 2 D -
[ mmmmum ] | mmmmam | [ mmm.maw |
UNCAD NTANTAMLA BV U WCACAD QUANTD ATUACAD P TANTANEA EN UM ABSFCACAD OUANTT C
TEMPO VENCR QLK € RN L O ABUATNA TERPC MENCR OUE 8 1 5 AL um».vn AT
Insi«¥h e Inske«dm Clawse 1
10BN s i< Mn Chasas 3 Wnsk« Wh s
T owsk0n Gaae § T mmakesan
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~
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INMETRO
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1.3.3.2.1 Na embalagem (com novo Selo)

8 3 g ' r
Maor v g Menor Mace v et Vo - u-na}
Peorecan ! Protacao Protecao ¥ Promecas Protecao i
B Clanse | Chsse 2 Cusse 3 Eome Clmse 1 Clasae 7 Cazan 3 S Classe 1 Casee ¥ L.._,,_‘"‘““
[ Tabela dos Drferentes Niveis de Protecéo | [ Tabela dos Diferentes Nivess de Protecio | [ Tabeta dos Diferentes Niveis de Protecso |
ATUACAD WS TANTANEA £V UM QASSS CACAL GUANTO ATUACAD M TANTANEA IV UM CLASSINCACAD QUANTT ATUACAD IS TANT AEA I UM (AASF CACAD (AT
TEMPO MENOS L% 0 ) 3 A CORMENTE DF ABDRTURA TEMIO WENO® OUE 61 § A CORMENTE DE ANEITURA TEAMPO MENDH OUE 0 1 §
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