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1- OBJETIVO

Este documento apresenta os critérios complementares da “Regra de Certificacdo de Produto” - 700-RC-001 para a
concessao e manutengdo da licenga para o uso da Marca de Conformidade da TUV Rheinland do Brasil Ltda.

2 — CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se a todas as empresas que solicitarem a concesséo da licenca para uso da Marca de Conformidade
voluntaria nos produtos:

>
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HD 21.5 S3:1994/A2:2001 - Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V - Part 5: Flexible cables (cords)

IEC 60227-5 — Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V - Part 5:
Flexible cables (cords);

IEC 60245-4 — Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4: Cords and
flexible cables;

IEC 60245-8 - Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 8: Cords for
applications requiring high flexibility;

NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para tens6es
de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacéo sélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para
tensBes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

NBR 7289 - Cabos de controle com isolacdo extrudada de PE ou PVC para tensdes até 1kV — Requisitos de
desempenho.

NBR 9114 — Condutores isolados flexiveis para liga¢bes internas com isolacéo sélida extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para 130°C e tensdes até 750V — Especificagao.

NBR 9117 - Condutores flexiveis ou nédo, isolados com policloreto de vinila (PVC/EB), para 105° C e tensfes até
750 V, usados em ligacOes internas de aparelhos elétricos

NBR 10300 - Cabos de Instrumentacéo com isolacéo extrudada de PE ou PVC para tensdes até 300V.

IEC 60245-3 - Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 3: Heat
resistant silicone insulated cables

UNIT IEC 227-4 - Cables con aislacion de PVC para tensién nominal hasta 450/750 V. Parte 4: cables con
cubierta para instalaciones fijas.

NBR NM 60454-3-1 - Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos Parte 3: Especificacbes para
materiais individuais — Folha 1: Filme de PVC com adesivos sensiveis a pressédo (IEC 60454-3-1,
MOD)

IEC 60454-3-1 - Pressure-sensitive adhesive tapes for electrical purposes — Part 3: Specifications for
individual materials — Sheet 1: PVC film tapes with pressure-sensitive adhesive

ABNT NBR 15977 - Cabo flexivel, isolado com borracha etilenopropileno (EPR ou HEPR) e coberto com
PVC STF, para 90 °C e tensdes até 750V — Especificagéo.

1ISO6722:2006 — ISO 6722:2011 — Road Vehicles — 60 V_and 600V _single-core cables — Part 1:
Dimensions, teste methodos and

1SO114572:2006 — ISO 14572 — Veiculos rodoviarios - Redondo, blindado e nao blindado, 60 V e
600Vmultcondutores cabos revestidos — Métodos de ensaio e requisitos para cabo de base de
alto desempenho.

— RESPONSABILIDADE

responsabilidade pela revisdo deste “Complemento” é da TUV Rheinland do Brasil Ltda.

— SIGLAS E ABREVIATURAS

Aplicam-se os requisitos da clausula 4 da Regra — 700-RC-001.

5

- DEFINICOES

Aplicam-se os requisitos da clausula 5 da Regra — 700-RC-001, complementados com os abaixo.

5.2 - Licenca Para o0 Uso da Marca de Conformidade
5.2.1 Os requisitos da clausula 5.2 ficam:
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- 0 item a) é aplicavel com a redacao alterada para: Razdo Social, CNPJ ou Registro e Endereco, do
Solicitante e do Fabricante.

Nota: As empresas situadas no Exterior, sem representacdo no Brasil, devem apresentar o documento
legal de constituicdo da empresa no pais de origem;

- 0 item b) é aplicavel, sendo a identificagédo da licenca para uso da Marca de Conformidade, o nimero do
certificado. Aplicaveis a data de emisséao e validade da licenca;

- 0 item c) ndo é aplicavel para este “Complemento”

5.2.2 Além dos requisitos previstos em 5.2 a Licenca deve conter
d) o sistema de certificacdo é do Modelo 5

e) a data da “Efetivacao” do certificado;

f) a descricéo do produto;

g) as normas técnicas aplicaveis ao produto certificado;

h) a concess&o para uso da marca (Licenca para uso da Marca de Conformidade da TUV Rheinland do
Brasil)

5.2.3 A licenga para uso da Marca de Conformidade para Fios, Cabos, Corddes e Fitas adesivas é de 2
anos.

Nota: o prazo de validade podera sofrer ajuste de modo a permitir que na data da validade estejam
concluidas todas as atividades previstas para o periodo. Por exemplo: quando a empresa ja for cliente
com outros certificados emitidos e/ou em fungéo das datas das auditorias previstas.

5.3 - Lote
N&o se aplicam os requisitos da clausula 5.3 da Regra — 700-RC-001.
5.5 — Comisséo de Certificagcdo da TUV (Comiss&o Técnica da TUV):

Para as certificagdes voluntarias, com ou sem escopo de acreditagdo, no ambito deste “Complemento”, é
formada uma comissdo composta por, no minimo, representantes das entidades de classe dos fabricantes,
de consumidores e de organiza¢es neutras, todos com reconhecida capacitacéo.

5.6 — Documentos Complementares
ABNT ISO/IEC Guia 2:1998 - Normalizagdo e Atividades Relacionadas — Vocabulario Geral;
NBR ISO 9001:2008 - Sistemas de Gestdo da Qualidade — Requisitos;

ABNT ISO/IEC 17030:2005 — Avaliagdo da Conformidade — Requisitos Gerais para Marcas de
Conformidade de Terceira Parte;

ABNT ISO/IEC 17025:2005 — Requisitos Gerais para a Competéncia de Laboratérios de Ensaio e
Calibracéo;

ABNT ISO/IEC 17000:2005 — Avaliacdo da Conformidade — VVocabulario e Principios Gerais;

ABNT ISO/IEC Guia 67:1998 — Avaliacdo da Conformidade — Fundamentos de Certificacdo de Produto;

ABNT ISO/IEC Guia 28:1998 — Avaliacdo da Conformidade — Diretrizes Sobre Sistema de Certificacdo de
Produtos por Terceira Parte;

ABNT ISO/IEC Guia 65:1997 — Requisitos Gerais para Organismos que operam Sistemas de Certificacdo
de Produtos;

Lei n°® 8.078/1990 — Cadigo de Protecao e Defesa do Consumidor, secdo IV — Das Préticas Abusivas.

Portaria do INMETRO n° 335 de 29/08/2011 - dispositivos elétricos utilizados em Instalagbes Elétricas de
Baixa Tensao até 1 kV com corrente nominal até 63A

6 — CONDICOES GERAIS

Aplicam-se os requisitos da clausula 6 da Regra — 700-RC-001.
7 — CONDIGOES DA CONCESSAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 7 da Regra — 700-RC-001.
8 - MECANISMO DE AVALIAQAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo para avaliagdo da conformidade é o de Certificacdo. O modelo de Certificag&o a ser utilizado € o
modelo com ensaio de tipo, avaliacdo e aprovacdo do sistema da qualidade do fabricante, acompanhamento
através de auditorias no fabricante e ensaio em amostras retiradas no comeércio e no fabricante — Modelo 5.
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Aplicam-se as etapas prevista na clausula 8 da Regra — 700-RC-001, complementadas com as abaixo.
8.5 — Auditoria inicial
8.5.2 — Os itens verificados na auditoria inicial sdo os previstos no anexo A deste “Complemento”.
8.6 — Ensaios de Tipo
Os ensaios de tipo s&o os definidos no anexo B deste “Complemento”.
8.7 — Manutencéo da Certificacéo

8.7.1 A avaliacdo do sistema da qualidade do fabricante & através de auditorias de acompanhamento

realizadas conforme o previsto no anexo A deste “Complemento”.

8.7.2 Os ensaios de acompanhamento serdo realizados conforme o previsto no anexo B deste

“Complemento”.
8.8 — Recertificagéo

A recertificagdo (revalidacdo do certificado) é realizada quando da apresentacdo dos processos a
Comisséo Técnica da TUV Rheinland do Brasil, com os resultados dos ensaios e das auditorias de

acompanhamento.
9 — RECONHECIMENTO DAS ATIVIDADES DE CERTIFICACAO
Aplicam-se os requisitos da clausula 9 da Regra — 700-RC-001, com as alteragbes descritas abaixo.

9.2.2.1 — O laboratério deve ser acreditado por um organismo de acreditacdo signatario de acordo
multilateral de reconhecimento mutuo, estabelecido por uma das cooperacdes relacionadas abaixo. O

escopo do acordo assinado deve incluir a acreditacéo de laboratérios de ensaio.
¢ Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC);

¢ European co-operation for Accreditation (EA);

e International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC);

Nota 1: Quando o Laboratério acreditado for de primeira parte, os ensaios deverdo ser acompanhados

pela TUV ou por OCP com quem a TUV tenha MOU (Memorando de Entendimento).
Nota 2: ndo aplicavel.

10 - OBRIGACOES DO SOLICITANTE (EMPRESA LICENCIADA)

Aplicam-se os requisitos da clausula 10 da Regra — 700-RC-001.

11 - OBRIGA(;C)ES DA CERTIFICADORA

Aplicam-se os requisitos da clausula 11 da Regra — 700-RC-001.

12 - EXTENSAO OU REDUCAO DO ESCOPO DE CERTIFICACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 12 da Regra — 700-RC-001.

13 - APELACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 13 da Regra — 700-RC-001.

14 — VIGENCIA E MANUTENGAO DA CERTIFICAGAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 14 da Regra — 700-RC-001.

15 - RECLAMACOES E DENUNCIAS

Aplicam-se os requisitos da clausula 15 da Regra — 700-RC-001.

16 — USO INDEVIDO DA CERTIFICACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 16 da Regra — 700-RC-001.

17 — SUSPENSAO DA CERTIFICACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 17 da Regra — 700-RC-001.

18 — CANCELAMENTO DA CERTIFICACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 18 da Regra — 700-RC-001.

19 — RENUNCIA

Aplicam-se os requisitos da clausula 19 da Regra — 700-RC-001.

20 — VARIACAO DOS REQUISITOS DE CERTIFICACAO

Aplicam-se os requisitos da clausula 20 da Regra — 700-RC-001.

22 — ALTERACOES EFETUADAS
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Data Reviséo Responsavel

23\08\2013 | Alteracéo da numeracdo do documento Gabriela Halphen

01\04\2012 | Incluidas os produtos das normas ABNT NM 287-4:2009 e NM 287-4:2006
eoitem B.3.18.3.

Revisado os itens 9 e B.3.13

17/07/2014 | Inclusdo de anexo referente & norma IEC 60245-3; Nelson

Excluidos os anexos referentes as normas NBR 13248, NBR NM 247-5,
NBR NM 274, NBR NM 247-3 e NBR NM 287-4, pois esses ja estao
contemplados na portaria n° 640/2012 e no CRC de certificacdo
compulséria;

Excluido o anexo referente a norma NBR 13249, pois esse produto esta
contemplado na norma NBR NM 287-4, na portaria n°® 640/2012 e no CRC
de certificagdo compulsoria;

Incluido no anexo B.3.2 IEC 60227-5:2003, os tipos de compostos de PVC
referentes aos cabos de designacdo 60227 IEC 56 e 60227 IEC 57; e

Efetuada revisdo na formatacdo do documento.

27/01/2015 | Incluséo de anexo B.3.14 referente & norma ABNT NBR 15977. Paloma / Douglas
09/03/2016 | Inclusdo de anexo B.3.15 e B.3.16 referente as normas ISO 6722:2006 e | Jodo Raphael Abel
ISO 14572:2006 / Douglas Ferreira
08/06/2017 | Alteracdo na portaria 268 que foi revogada para 335/2011. Natélia Silva
Inclusdo das normas ISO 6722:2006 e ISO 14572:2006 nos itens de
aplicacéo.

Complemento de ensaios de tipo anexo B
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ANEXO A — AVALIACAO DO SISTEMA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE FABRICAGAO

A.1l - A avaliacao, inicial e periddica, do sistema de controle da qualidade de fabricacdo, sera realizada pela
TUV RHEINLAND DO BRASIL.

A.2 - A avaliagdo, inicial e periddica, do sistema de controle da qualidade de fabricacdo deve verificar o
atendimento aos requisitos relacionados abaixo, quando aplicavel no escopo do Sistema de Gestdo da
Qualidade do Fabricante:

1. Controle de registros - (*) atender ao item 4.2.4 da Norma

. Controle de producéo - (*) atender ao item 7.5.1 e 7.5.2

. Identificacdo e rastreabilidade do produto - (*) atender ao item 7.5.3 da Norma

. Preservacgéo do produto - (*) atender ao item 7.5.5 da Norma

. Controle de dispositivos de medicdo e monitoramento - (*) atender ao item 7.6 da Norma
. Medicdo e monitoramento de produto - (*) atender ao item 8.2.4 da Norma

. Controle de produto ndo conforme - (*) atender ao item 8.3 da Norma

. Acao corretiva - (*) atender ao item 8.5.2 da Norma

9. Acéo preventiva - (*) atender ao item 8.5.3 da Norma

Nota: Para esta avaliacdo, sera usado, como referéncia, o contedudo apresentado na NBR ISO 9001:2008
Sistemas de Gestdo da Qualidade - Requisitos.

A.3 - Na avaliacao, inicial e periddica, do sistema de controle da qualidade de fabricacdo sera verificado o
funcionamento correto do centelhador, quanto a sua eficacia e quanto a sua calibragdo na faixa de tensdo
elétrica aplicada p/ fabricante dentro das condi¢bes especificadas pelas respectivas normas.

A.4 - Na avaliagdo, inicial e periddica, do sistema de controle da qualidade de fabricacdo sera verificada a
realizacéo, pelo fabricante, dos ensaios de rotina previstos nas respectivas normas e seus resultados.

Nota: vide paragrafo B.2.3 para os ensaios de rotina.

A.5 - Caso o fabricante possua sistema da qualidade certificado por um OCS (Organismo de Certificacdo de
Sistemas) acreditado pelo Inmetro, segundo a norma NBR ISO 9001:2008, a TUV RHEINLAND DO BRASIL
deve analisar a documentacgéo pertinente a certificagdo do sistema da qualidade, garantindo que os requisitos
descritos acima foram avaliados com foco no produto a ser certificado. Caso contrario, a TUV RHEINLAND DO
BRASIL deve verificar o atendimento aos requisitos descritos nos itens A.2, A.3 e A.4.

A.6 - A avaliagdo periédica do sistema de controle da qualidade de fabricagdo seré realizada, no minimo, uma
vez a cada 6 (seis) meses apos a concesséao da licenca para uso da Marca de Conformidade

00 ~NO O WN
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ANEXO B — ENSAIOS E AMOSTRAGENS

B.1 Os ensaios descritos neste CRC estdo definidos nas normas especificas, qualquer errata, emenda ou
atualizac&o na vers&o destas normas, s6 podera ser utilizada com a autorizagéo da TUV Rheinland do Brasil.

B.2 Generalidades

A coleta de amostras para os ensaios € realizada pela TUV Rheinland do Brasil.

B.2.1 Ensaios de Certificac&o ou Iniciais

Os ensaios de certificacdo e as respectivas amostragens para cada produto previsto neste Complemento
estdo definidos nos anexos B.3.x.1.

No caso de protétipos, o fabricante pode coletar e encaminhar as amostras necessarias ao Laboratério e/ou
TUV Rheinland do Brasil, mediante acordo entre estes, e sob responsabilidade da TUV Rheinland do Brasil. A
aprovacado do protdtipo nos ensaios iniciais ndo isenta a TUV Rheinland do Brasil de validar os produtos apos
o inicio do funcionamento da linha de produgéo.

B.2.2 Ensaios de Acompanhamento

A conducdo dos ensaios de acompanhamento sera realizada pela TUV Rheinland do Brasil, sendo retiradas
do comércio (ou da expedicdo da fabrica) e do estoque do fabricante, alternadamente. A periodicidade de
realizacdo serd a cada 6 meses, apds a concessao da licen¢a para uso da Marca de Conformidade.

Ao final do ciclo de 04 (quatro) semestres, a sequéncia deve ser reiniciada.

As amostras coletadas deverdo ser enviadas ao laboratério dentro de um prazo méximo de 15 dias apos a coleta.
Caso essas amostras ndo sejam enviadas dentro do prazo estabelecido, os certificados poderdo ser suspensos.
B.2.2.a Para os produtos: fios, cabos e cordfes, previstos neste Complemento.

Os ensaios de acompanhamento estédo definidos nos anexos B.3.x.2.

Sera selecionada uma secao de cada classe de encordoamento, 1 e 2, fabricada, e para as classes 4, 5 ou 6
apenas em uma Unica amostra, de sua maior classe, preferencialmente.

A cada acompanhamento de um mesmo produto serd selecionada uma secao diferente, preferencialmente.

A quantidade necesséria é de 01 unidade de expedicdo, se rolo de 100m, ou se bobina, lance com no minimo 30m.
Para o ensaio de queima vertical, quando previsto, a quantidade sera definida em funcdo da secéo
solicitada/selecionada.

Para os ensaios de resistividade elétrica e de alongamento do cobre, quando previstos, deveréo ser realizados
em amostras coletadas no processo de fabricacdo, apds o recozimento do fio trefilado e antes de outro
processo. A quantidade necessaria € de 10m, no minimo.

B.2.2.b Para o produto fita adesiva, previsto neste Complemento.

Os ensaios de acompanhamento e as respectivas amostragens estéo definidos no anexo B.3.x.2.

B.2.3 Ensaios de Rotina

B.2.3.a Para os produtos: fios, cabos e corddes, previstos neste Complemento.

Sao considerados de rotina, no minimo, os ensaios de verificagdo da marcacao, verificacdo da construcéo,
dimensionais, resisténcia elétrica do condutor a 20°C, tensdo elétrica, resisténcia de isolamento a 20°C ou,
quando ndo esta for prevista, a maxima temperatura de operac¢éo, e ensaio de centelhamento.

Estes ensaios serdo realizados pelo fabricante e devem abranger todos os lotes de material fabricados e
liberados para o estoque/comércio.

As amostragens serdo conforme previsto nas respectivas normas de produto.

B.2.3.b Para o produto fita adesiva, previsto neste Complemento.

Os ensaios de rotina e as respectivas amostragens estdo definidos no anexo B.3.x.3.

B.2.4 Ensaios Periddicos

B.2.4.a Para os produtos: fios, cabos e corddes, previstos neste Complemento.

Ensaios periédicos ndo estdo previstos. No entanto, recomendamos a realizagcdo dos ensaios de
caracteristicas mecanicas da isolagdo e cobertura (se existir): tracdo a ruptura e alongamento, antes e apds o
envelhecimento, no minimo a cada desenvolvimento de novos fornecedores / matérias primas.

B.2.4.b Para o produto fita adesiva, previsto neste Complemento.

Ensaios periédicos ndo estdo previstos. No entanto, recomendamos a realizacdo do ensaio de resisténcia
térmica (ensaio completo) de cada produto pelo menos 1 vez ao ano.

B.3 Particularidades

Os ensaios para os produtos previstos neste “Complemento” sdo os descrito de B.3.1 a B.3.16.
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B.3.1 HD 21.5 S3:1994/A2:2001
A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.

B.3.1.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo previstos:

AN N N NN

Verificacdo da marcacéo;
Construgédo do condutor;
Verificacdo dimensional, inclusive ovalizacao;
Resisténcia elétrica a 20°C;
Tensao elétrica;

Tens&o elétrica nas veias;
Resisténcia de isolamento a 70°C;
Resisténcia de isolamento de longa duragéo;
Auséncia de falhas na isolacgao;
Caracteristicas mecéanicas (isolagdo/cobertura);
Perda de massa (isolagdo/cobertura);

B.3.1.1.a Amostragem
As quantidades necessérias de amostras para a realizacao dos ensaios séo aquelas indicados na tabela abaixo:

AN N NN

H
v

Deformacédo a quente (isolacéo/cobertura);

Dobramento a frio (isolagao/cobertura);

Impacto a frio;

Choque térmico (isola¢éo/cobertura);

Ensaio de flexibilidade;

Teste sob condi¢Bes de fogo;

Alongamento a frio, aplicavel somente para
05VV-F e HO5VVH2-F (cobertura)

Teste de ndo-contaminagdo, aplicavel somente

para HO5VV-F e HO5VVH2-F.

5 =
Produto N _de Classe do| Tensdo Cdédigo do cabo | Ensaios de Tipo
veias |condutor V)

_Cabos 2a4 5 300/300 | HO3VV-E Uma amostra de qualquer secdo e qu_a_lquer
circulares numero de condutores dentro do escopo solicitado
Cabos > 5 300/300 | HO3VVH2-F U[na amostra de qualquer secdo e qu_a_lquer
planos numero de condutores dentro do escopo solicitado

Uma amostra da menor secdo e do maior
Cabos | 5,5 5 [300/500 | HOSVV-F namero de veias : .
circulares Uma amostra da maior se¢cdo e do menor
namero de veias
Cabos > 5 300/500 | HOSVVH2-F Uma amostra de qualquer secdo e qu_a_lquer
planos numero de condutores dentro do escopo solicitado

B.3.1.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto
a obrigatoriedade de sua utilizacdo dentro das condicBes especificadas pela HD 21.5 e quanto a sua
calibracé@o na faixa de tenséo elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostragens realizadas:

AUANIE NENEN

Verificacdo da marcagéo;
Construgéo do condutor;
Verificagdo dimensional (ovaliza¢&o);
Tenséo elétrica;

Resisténcia elétrica;
Resisténcia de isolamento na méaxima temperatura de operagéo; e

v" Auséncia de falhas na isolacédo

B.3.1.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados 0s ensaios abaixo, de acordo com
a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenca para uso da Marca de Conformidade.

Para isolacdo em Tl 2 e coberturaem TM 2
v' 1° Semestre: deformacéo a quente (isolagédo/cobertura) e perda de massa (isolacédo/cobertura);

v/ 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagcdo/cobertura), dobramento a frio (isolagéo/cobertura) e
alongamento a frio aplicavel somente para HO5VV-F e HO5VVH2-F;

v' 3° Semestre: resisténcia a chama, tenséo elétrica nas veias e choque térmico; e

v’ 4° Semestre:
para HO5VV-F e HO5VVH2-F.

impacto a frio, ensaios de flexibilidade, teste de ndo-contaminacéo, aplicavel somente
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B.3.2 IEC 60227-5:2003

A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.
B.3.2.1 Ensaios iniciais

Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:
v Verificagdo da marcacao;

Construcéo do condutor;

Verificacdo dimensional, inclusive ovalizacéo:
Tenséo elétrica;

Resisténcia elétrica a 20°C;

v' Resisténcia de isolamento na maxima
temperatura de operac¢éo;

v' Deformacéo quente (isolacao e cobertura);

v' Perda de massa (isolagdo e cobertura); v/ Estabilidade térmica - isolacdo e cobertura
v' Caracteristicas  mecanicas (isolacdo e (somente aplicavel para cabos tipo 60227 IEC 56 ou
cobertura); 57)

v' Dobramento a frio (isolacéo e cobertura); e v' Compatibilidade (somente aplicavel para
v' Dobramento/alongamento a frio (aplicavel para cabos tipo 60227 IEC 57)

60227 IEC 57, isolacédo e cobertura);

B.3.2.1.a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sdo aquelas indicados na tabela abaixo:

Choque térmico (isolacéo e cobertura);
Resisténcia a Chama;

Tens&o elétrica nas veias;

Impacto a frio;

Ensaio de flexibilidade seguido de tensao
elétrica aplicada;

v' Envelhecimento em cabo completo (somente
aplicavel para cabos tipo 60227 IEC 53)

ANENENENEN

v
v
v
v

S =
Produto N° de |Classe do| Tensado

veias | condutor W) Cddigo do cabo | Ensaios de Tipo

60227 IEC 52 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer
Cabos 2a3 5 300/300 (HO3VV-F) ndmero de condutores dentro do escopo solicitado
circulares 60227 IEC 56 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer

(HO3V2V2-F) ndmero de condutores dentro do escopo solicitado

60227 IEC 52 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer
Cabos > 5 300/300 (HO3VVH2-F) ndmero de condutores dentro do escopo solicitado
planos 60227 IEC 56 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer

(HO3V2V2H2-F) | nUmero de condutores dentro do escopo solicitado

Uma amostra da menor sec¢do e do maior

60227 IEC 53 namero de veias

(HO5VV-F) Uma amostra da maior se¢do e do menor
C_abos 2a5 5 300/500 namero de veias _ _
circulares Uma amostra da menor secao e do maior

60227 IEC 57 namero de veias

(HO5V2V2-F) Uma amostra da maior se¢do e do menor

namero de veias

60227 IEC 53 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer
Cabos 5 5 300/500 (HO5VVH2-F) ndmero de condutores dentro do escopo solicitado
planos 60227 IEC 57 Uma amostra de qualquer secéo e qualquer

(HO5V2V2H2-F) | nUmero de condutores dentro do escopo solicitado

B.3.2.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral deve ser sempre verificado o funcionamento correto do centelhador,
qguanto a obrigatoriedade de sua utilizagcao dentro das condi¢des especificadas pela IEC 60227-5 e quanto a
sua calibracdo na faixa de tensdo elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre
realizados os seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostragens realizadas:

v Verificagdo da marcacao;

v’ Verificagdo da construgdo e dimensional
(ovalizacéo, se aplicavel);

v Tensdao elétrica;

v Resisténcia elétrica a 20°C; e
v Resisténcia de isolamento na temperatura
maxima de operacdo

B.3.2.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenca para uso da Marca

de Conformidade.

Para isolacdo em PVC/D ou PVC/E e cobertura em PVC ST5 ou PVC ST10

v' 1° Semestre: deformacédo a quente (isolagio/cobertura) e perda de massa (isolagdo/cobertura);

v/ 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagdo/cobertura) e dobramento a frio (isolagédo/cobertura);
v' 3° Semestre: resisténcia a chama, tenséo elétrica nas veias e choque térmico; e
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v' 4° Semestre: impacto a frio (aplicavel somente para 60227 IEC 52, 53, 56 e 57), flexibilidade seguido de
tensdo elétrica, envelhecimento em cabo completo (aplicavel somente para 60227 IEC 53), estabilidade
térmica (aplicavel somente para 60227 IEC 56 e 57, isolacdo e cobertura), compatibilidade (aplicavel

somente para 60227 IEC 57).
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B.3.3 IEC 60245-4:2004
A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.

B.3.3.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

v’ Verificacdo da marcacéo; v Resisténcia ao ozona (isolacéo);

v Construcéo do condutor; v' Tracdo apds envelhecimento em bomba a ar

v' Verificagdo dimensional, inclusive ovalizagdo (isolagdo e cobertura p/ 60245 IEC 53) — (isolag&o p/
. e 60245 IEC 57 ou 66);

v' Tensao elétrica; /' Dob i b 245 IEC 57

v Resisténcia elétrica a 20°C: § Dobramemf? Ir'o (co emt"a parafe?o (5 bc? )
- . i obramento/alongamento a frio (cobertura

‘/ .

’ FIeX|b|I|d,a(.:1e seguufo.de tejnsao~eletr|ca, para 60245 IEC 66): e

CaracterlstlcaTs mecanlcgs (isolacéo e cobertura); v Imersdo em 6leo (cobertura para 60245 IEC
v Tens&o elétrica nas veias; 57 ou 66).
v Alongamento a quente (isolagéo e cobertura);

B.3.3.1.a Amostragem
As quantidades necessérias de amostras para a realizacao dos ensaios séo aquelas indicados na tabela abaixo:

5 =
Produto N _de Classe do | Tensao Cédigo do cabo Ensaios de tipo
veias condutor V)

Uma amostra da menor secao e do

60245 |EC 53 HOSRR.F Lmaior nimero de veias

Uma amostra da maior se¢éo e do
menor nimero de veias

2a5 5 300/500 =
Uma amostra da menor secéo e do
Cabos maior nimero de veias

. 60245 IEC 57 HO5RN-F - =
circulares Uma amostra da maior se¢éo e do

menor nimero de veias

Uma amostra da menor secéo e do
maior nimero de veias

lab 5 450/750 | 60245 IEC 66 HO7RN-F - =
Uma amostra da maior se¢éo e do

menor nidmero de veias

B.3.3.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto
a obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condicdes especificadas pela IEC 60245-4 e quanto a sua
calibracé@o na faixa de tenséo elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostragens realizadas:

Verificacdo da marcagéo;
Construgéo do condutor;

Verificagdo dimensional (ovaliza¢&o);
Tenséo elétrica; e

v' Resisténcia elétrica.

B.3.3.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de acordo com
a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concesséo da licenca para uso da Marca de Conformidade.

Para isolag&o/cobertura em Borracha

v' 1° Semestre: flexibilidade seguido de tenséo elétrica, dobramento a frio (aplicavel somente para 60245
IEC 57), dobramento/alongamento a frio (aplicaAvel somente para 60245 IEC 66);

v/ 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolagio/cobertura), imersdo em 6leo (aplicavel somente para
60245 IEC 57 e 60245 IEC 66, isolacdo e cobertura);

v’ 3° Semestre: tensdo elétrica nas veias e alongamento a quente (isolacdo/cobertura); e

v’ 4° Semestre: resisténcia ao ozona (isolacdo), tracdo apds envelhecimento em bomba a ar (isolacédo
para 60245 IEC 53 e isolacao e cobertura para 60245 IEC 57 e 60245 IEC 66).

v
v
v
v
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B.3.4 IEC 60245-8:2004
A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.

B.3.4.1 Ensaios iniciais

Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

v’ Verificacdo da marcacéo;
v Construcéo do condutor;
v Verificagdo dimensional, inclusive ovalizagdo e

percentual de cobertura da tranca téxtil;

v' Tensao elétrica;

v' Resisténcia elétrica a 20°C;
v Flexibilidade em trés polias;
v Ensaio de torgao;

B.3.4.2 Amostragem

v' Ensaio de soldabilidade (para condutor em
cobre nu);

N N NN

Caracteristicas mecéanicas;

Resisténcia a abrasao;

Tens&o elétrica nas veias;

Alongamento a quente;

Resisténcia da tranca téxtil ao calor;
Resisténcia ao ozona (método A); e

Tracao apds envelhecimento em bomba a ar.

0
Produto conl\cliu?gres Classe | Tenséo (V) | Designacdo | Amostras
60245 |IEC Uma amostra da menor
Cordéo com tranca téxtil |2e3 6 300/300 89 secdo e maior ndmero de
HO3RT-H condutores

Notas:

Se o fabricante ndo produzir algum dos cabos indicados deve ser usado o mais proximo possivel.

B.3.4.3 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto
a obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condicdes especificadas pela IEC 60245-8 e quanto a sua
calibracé@o na faixa de tenséo elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostragens realizadas:

v
v
v
v

Verificacdo da marcacao;
Construgéo do condutor;
Verificagdo dimensional (ovaliza¢&o);
Tenséo elétrica; e

v' Resisténcia elétrica a 20°C;

B.3.4.3.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados 0s ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concesséo da licenga para uso da Marca
de Conformidade.

. flexibilidade com trés polias, ensaio de tor¢ao e soldabilidade (aplicavel para condutor nu);

v’ 1° Semestre

v’ 2° Semestre:

v’ 3° Semestre

v’ 4° Semestre:

caracteristicas mecanicas e resisténcia a abrasao;

. tensédo elétrica nas veias, alongamento a quente e resisténcia da fibra téxtil ao calor; e

resisténcia ao ozona (método A) e tragdo apds envelhecimento em bomba a ar.
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B.3.5 NBR 7286:2001
B.3.5.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sédo os ensaios de tipo previstos:

v Verificagdo da marcacao; v’ Perda de massa (cobertura);

v’ Verificacdo da construgéo (dimensional); v Impacto a Frio;

v Resisténcia elétrica a 20°C; v' Envelhecimento em cabo completo;

v' Tensao elétrica; e v Resisténcia a chama;

v Resisténcia de isolamento a 20° C. v' Alongamento a quente (isolacdo);

v' Tensao elétrica de longa duracgéo; v Dobramento / alongamento a frio (cobertura);
v Resisténcia de isolamento a 90°C; v’ Tracdo apoés envelhecimento bomba a ar
v Choque térmico (cobertura); (isolag&o):

v Deformac&o a quente (cobertura); v Resisténcia ao ozona (isolacgao);

v’ Caracteristicas mecanicas (isolacdo e v' Absorcéo de agua (isolagéo — gravimétrico);
cobertura);

B.3.5.1.a Amostragem
As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sdo prescritas na NBR 7286 e
correspondem as indicadas na tabela.

Tipo de Classe de Ensaios Iniciais
Cabo encordoamento | Tipo
Unipolar,

Na menor sec¢éo da maior classe de encordoamento e na maior se¢do da

multipolar ou 1,2,40ub5 :
P menor classe de encordoamento produzida

multiplexado
A sec¢do maxima para a realiza¢@o dos ensaios iniciais € de 120mma2,
B.3.5.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral sera verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto & sua
eficicia e quanto a sua calibragé@o na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante, dentro das condicdes
especificadas pela norma NM 244,

Além disso, serao realizados em todos os acompanhamentos, 0s seguintes ensaios de tipo:
Verificacdo da marcacéo;

Verificagcdo da construcéo (dimensional);

Resisténcia elétrica a 20°C;

Tensao elétrica; e

v Resisténcia de isolamento a 20° C.

B.3.5.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de acordo
com a periodicidade estabelecida.

v 1° Semestre: resisténcia de isolamento a 90°C, choque térmico (cobertura) e deformacéo a quente (cobertura);
v’ 2° Semestre: caracteristicas mecanicas (isolacéo e cobertura), perda de massa (cobertura) e impacto a frio;

v' 3° Semestre: envelhecimento em cabo completo, resisténcia a chama, alongamento a quente (isolacdo) e
dobramento/alongamento a frio (cobertura); e

v’ 4° Semestre: tracdo apos envelhecimento em bomba a ar (isolacdo), resisténcia ao ozona (isolacao),
absorcgdo d’agua, método gravimétrico (isolagdo) e tensao de longa duragao.

v
v
v
v
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B.3.6. ABNT NBR 7287:2009

B.3.6.1 Ensaios iniciais

Os ensaios iniciais sédo os ensaios de tipo previstos:
Verificacdo da marcacéo;

Verificacdo da construcéo (dimensional);
Resisténcia elétrica a 20°C;

Tenséo elétrica; e

Resisténcia de isolamento a 20° C.
Tensao elétrica de longa duracéo;
Resisténcia de isolamento a 70°C;
Caracteristicas mecanicas (isolacéo e
cobertura);

B.3.6.1.a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sdo prescritas na NBR 7287 e
correspondem as indicadas na tabela.

Resisténcia a chama;

Envelhecimento em cabo completo;
Alongamento a quente (isolaco);

Absorcéo de agua (isolagéo — gravimétrico);
Choque térmico (cobertura);

Deformacéo a quente (cobertura);
Dobramento / alongamento a frio (cobertura);
Perda de massa (cobertura);

Impacto a Frio;

ASANENENENENENEN
ASANENENENENENENEN

i Classe de Ensaios Iniciais
Tipo de Cabo . — -
encordoamento | Tipo Adicionais
. Na menor secédo da maior classe de =
Unipolar ou X ~ Na menor sec¢éo
. 1,2,40u5 encordoamento e na maior se¢cdo da menor
multiplexado daclasse 1 ou 2

classe de encordoamento produzida
Na menor secédo da maior classe de
Multipolar 1,2,40u5 encordoamento e na maior se¢cdo da menor
classe de encordoamento produzida

A secdo méxima para a realiza¢do dos ensaios iniciais € de 120mm2,
B.3.6.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a

obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condi¢cbes especificadas pela NBR 7287 e quanto sua

calibracdo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os

seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

v' Verificagdo da marcacéao;

v' Verificagdo da construcéo (dimensional);

v' Resisténcia elétrica a 20°C;

v' Tensdo elétrica; e

v'  Resisténcia de isolamento a 20° C.

B.3.6.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de

acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concessao da licenca para uso da Marca

de Conformidade.

v' 1° Semestre: Resisténcia de isolamento a 90°C; Choque térmico (cobertura); e Deformacdo a quente
(cobertura)

v/ 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas (isolagdo e cobertura); Perda de massa (cobertura); e Impacto
a frio.

v 3° Semestre: Envelhecimento em cabo completo; Resisténcia a chama; Alongamento a guente
(isolagéo); e Dobramento / alongamento a frio (cobertura).

v' 4° Semestre: Absorcéo de agua (isolagcdo — gravimétrico); e Tenséao elétrica de longa duracéo.

Na menor secao
daclasse 1 ou 2
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B.3.7 NBR 7289:2000, para cabos de controle com isolagdo em PVC/A e coberturaem ST1
B.3.7.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

v Verificacdo da marcacéo; v" Resisténcia a chama / queima vertical / indice
v Verificacdo da construcdo (dimensional); de oxigénio;

v"  Resisténcia elétrica; v/ Choque térmico (isolagédo e cobertura);

v' Tensao elétrica; v' Deformagéo a quente (isolagdo e cobertura);
v"  Resisténcia de isolamento a 20°C v' Dobramento / alongamento a frio (isolacdo e
v" Resisténcia de isolamento a 70°C; cobertura);

v' Tensao elétrica de longa duracgéo; v/ Resisténcia ao impacto a frio;

v' Caracteristicas mecanicas (isolacdo e v Absorcéo de agua (isolagéo).

cobertura);

B.3.7.1.a Amostragem

As quantidades necesséarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sdo prescritas na NBR 7289 e
correspondem as indicadas na tabela.

Tipo de . | Classe de Ensaios Iniciais

Tensao -
Cabo encordoamento Tipo
Unipolar, Na menor se¢do da maior classe de encordoamento, com o
multipolar ou 500V |1,2,4,50u6 |maior nimero de veias previsto, e ha maior se¢cdo da menor
multiplexado classe de encordoamento produzida
Unipolar, Na menor se¢do da maior classe de encordoamento, com o
multipolar ou 1kV |1,2,4,50u6 |maior nUmero de veias previsto, e na maior se¢cao da menor
multiplexado classe de encordoamento produzida

B.3.7.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a

obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condi¢cbes especificadas pela NBR 7289 e quanto sua

calibracdo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os

seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

v' Verificagdo da marcacéao;

v' Verificagdo da construcdo (dimensional);

v" Resisténcia elétrica a 20°C;

v' Tensao elétrica; e

v"  Resisténcia de isolamento a 20° C.

B.3.7.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de

acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concessao da licenca para uso da Marca

de Conformidade.

v'1° Semestre: Deformacao a quente (isolacédo e cobertura); Resisténcia de isolamento a 70°C.

v’ 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas (isolacdo e cobertura); Dobramento / alongamento a frio
(isolagéo e cobertura);

v' 3° Semestre: Resisténcia a chama/queima vertical/indice de oxigénio; Choque térmico (isolagdo e
cobertura);

v'  4° Semestre: Resisténcia ao impacto a frio; Absorcdo de agua (isolagdo); Tensdo elétrica de longa
duracéo;
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B.3.8 NBR 9114:2010
B.3.8.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sédo os ensaios de tipo previstos:

ANANENENENENEN

Envelhecimento em bomba a ar;
Resisténcia ao ozona;
Alongamento a quente;

Verificacdo da marcacéo;
Verificacdo da construcdo/dimensional;

Resisténcia elétrica a 20°C; ~ ;: 3 L
Tensao elétrica: Absorcéo de agua — meétodo gravimetrico;

Resisténcia de isolamento a 20° C. Compatibilidade entre condutor de cobre nu e

Caracteristicas mecanicas; isolagdo de EPR.
Resisténcia de isolamento a 95°C;

AN N NN

B.3.8.1.a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sdo prescritas na NBR 9114 e
correspondem as indicadas na tabela.

. Classe de Ensaios Iniciais
Tipo de Cabo .
encordoamento |Tipo
. Na menor sec¢do da maior classe de encordoamento e na maior
Unipolar 4,50u6 ~ .
secdo da menor classe de encordoamento produzida

B.3.8.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a
obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condi¢cdes especificadas pela NBR 9114 e quanto sua
calibracdo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

v
v
v
v
v

Verificagdo da marcacao;

Verificagcdo da construcéo (dimensional);
Resisténcia elétrica a 20°C;

Tensao elétrica; e

Resisténcia de isolamento a 20° C.

B.3.8.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concessao da licenca para uso da Marca
de Conformidade.

v
v

v
v

1° Semestre: Alongamento a quente

2° Semestre: Caracteristicas mecanicas; Compatibilidade entre condutor de cobre nu e isolacdo de
EPR.

3° Semestre: Envelhecimento em bomba a ar; Resisténcia ao ozona.

4° Semestre: Resisténcia de isolamento a 95°C; Absorcéo de 4gua — método gravimétrico
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B.3.9 NBR 9117:2006

B.3.9.1 Ensaios iniciais

Os ensaios iniciais sdo o0s ensaios de tipo previstos:
Marcacéo da etiqueta;

Marcacéo do produto;

Construcéo do condutor;

Verificacdo dimensional;

Resisténcia elétrica;

Tenséo elétrica;

Resisténcia de isolamento a 20°C

B.3.9.1.a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacao dos ensaios sao aquelas indicados na tabela
abaixo:

Tenséo elétrica de longa duragéo;
Resisténcia de isolamento a 95°C;
Caracteristicas mecénicas;
Deformacéo a quente;

Choque térmico;

Dobramento / alongamento a frio;
Resisténcia a chama;

AN NN
NN N NN

) Classe de Ensaios Iniciais
Tipo de Cabo .
encordoamento |Tipo
. Na menor sec¢do da maior classe de encordoamento e na maior
Unipolar 1,2,4,50u6 ~ .
secao da menor classe de encordoamento produzida

B.3.9.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a
obrigatoriedade de sua utilizacdo dentro das condi¢bes especificadas pela NBR: 9117 e quanto sua
calibracdo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

Marcacéo da etiqueta;

Marcacéo do produto;
Construgdo do condutor;
Verificagdo dimensional;
Resisténcia elétrica;

Tensao elétrica;

v" Resisténcia de isolamento a 20°C

B.3.9.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concessao da licenca para uso da Marca
de Conformidade.

v' 1° Semestre: Deformacao a quente; Resisténcia de isolamento a 95°C;

v/ 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas da isolacéo; Dobramento/alongamento a frio;
v' 3° Semestre: Resisténcia a chama; Choque térmico;

v' 4° Semestre: Tensdao elétrica de longa duracgédo

AUANI N NENEN
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B.3.10 NBR 10300:1997

B.3.10.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

v Verificagdo da marcagéo v Resisténcia a chama / indice de oxigénio /
v Verificagdo da construgdo / dimensional gueima vertical

v Resisténcia elétrica a 20°C v' Tensao elétrica nas veias

v' Tensao elétrica v' Resisténcia de isolamento na temperatura
v Resisténcia de isolamento a 20°C maxima de operacao

v/ Capacitancia mitua v' Resisténcia de isolamento entre blindagens
v’ Caracteristicas mecanicas (isolacdo / (se aplicavel)

cobertura) v' Deformacdo a quente

v Dobramento/alongamento a frio
B.3.10.1.a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacao dos ensaios sao aquelas indicados na tabela
abaixo:

Produto Numeros de Elementos Classe de Tenséao Ensaio de
(Pares e ternas) Encordoamento (V) Tipo
Cabo de Instrumentagéo 1x2 (par) 2 300 2x2,5
Cabo de Instrumentagéo 16x3 (terna) 2 300 3x0,5

Notas:

(1) Se o fabricante ndo produzir algum dos cabos indicados deve ser usado o mais préximo possivel.

(2) No caso em que o fabricante produza os cabos com e sem armacao deverdo ser realizados ensaios de
dimensional no cabo de menor nimero de elementos na maior se¢cdo, com a opgdo de armagdo (com/sem)
complementar ao do cabo ensaiado para Tipo.

(3) Os ensaios acima deverao ser aplicados para cada tipo de isolacdo / cobertura prevista na Norma.
B.3.10.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a
obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condi¢cbes especificadas pela NBR: 10300:1997 e quanto sua
calibracdo na faixa de tenséo elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados 0s
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

Verificacdo da marcagéo;

Verificagdo da construcdo / dimensional,

Resisténcia elétrica a 20°C;

Tensao elétrica;

Resisténcia de isolamento a 20°C;

v' Capacitancia mutua;

B.3.10.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concessao da licenca para uso da Marca
de Conformidade.

v' 1° Semestre: resisténcia de isolamento na temperatura maxima de operacédo e Dobramento/alongamento
a frio,

v’ 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas (isolagéo / cobertura)

v' 3° Semestre: Resisténcia a chama / indice de oxigénio / queima vertical, Resisténcia de isola-mento
entre blindagens (se aplicavel) e Deformacao a quente

v' 4° Semestre: Tensao elétrica nas veias

ASANE R NEN
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B.3.11 IEC 60245-3:1994 + EMENDA 1997, Cabos isolados em silicone resistente ao calor para tensfes até
e inclusive 450/750 V

A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.

B.3.11.1 Ensaios iniciais

Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

Verificacdo da marcacao;

Constru¢do do condutor;

Verificacdo dimensional, inclusive ovalizacédo

Tenséo elétrica;

Resisténcia elétrica a 20°C;

Caracteristicas mecéanicas;

Alongamento a quente;

B.3.11.1a Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios iniciais sdo aquelas referentes a
menor e maior se¢éo do escopo pretendido.

B.3.11.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral devem ser sempre realizados 0s seguintes ensaios em cada uma das
amostragens realizadas:

Verificagdo da marcacao;

Construgéo do condutor;

Verificagdo dimensional, inclusive ovalizagéo

Tenséo elétrica; e

Resisténcia elétrica a 20°C.

B.3.11.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenca para uso da Marca
de Conformidade da TUV Rheinland do Brasil Ltda.

1° Semestre: Caracteristicas mecéanicas;

2° Semestre: N&o aplicavel;

3° Semestre: Alongamento a quente; e

4° Semestre: Nao aplicavel.
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B.3.12 UNIT IEC 227-4:2002
A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.

B.3.12. 1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo 0s ensaios de tipo previstos:

v’ Verificacdo da marcacéo; v" Choque térmico (isolacéo e cobertura);

v’ Verificacdo da construcado/dimensional v' Deformacéo a quente isolacdo/cobertura;
(ovalizag&o) v Dobramento/alongamento a frio (isolagdo e
v' Resisténcia elétrica a 20°C; cobertura);

v' Tensao elétrica; v' Perda de massa (isolacdo e cobertura);

v' Resisténcia de isolamento a 70°C; v Impacto a frio;

v’ Caracteristicas mecanicas (isolacdo e v' Tensdo elétrica nas veias;

cobertura); v Envelhecimento em cabo completo (n&o

v Resisténcia a chama; contaminacao).

B.3.12.1.a Amostragem
As quantidades necessérias de amostras para a realizacao dos ensaios séo aquelas indicados na tabela abaixo:

Classe de Tens3o
Produto N.°de veias encordoa- V) Ensaios detipo
mento
; o3u 45 1 300/500 | Na menor sec¢do e na maior se¢ao*
227 IEC 10 1'ou' —
2345 2 300/500 | Na menor se¢do e na maior segao *
2 1 300/500 | Na menor secdo e ha maior se¢ao *
227 UNIT 10P ~ - ~
2 2 300/500 | Na menor se¢do e na maior segao *
297 UNIT 10F Na menor se¢do da maior classe de encordoamento
(Cabo circular) 2,3,4,5, 4 ,50u5A |300/500 | e na maior se¢éo da menor classe de
encordoamento produzida *
227 UNIT 10F Na menor secao da maior classe de encordoamento
2 4 ,50u5A |300/500 | e na maior se¢éo da menor classe de
(cabo plano) ;
encordoamento produzida *

Nota: utilizar amostras com 0 menor nimero de veias numa se¢ao e com maior nimero de veias na outra se¢éo,
guando aplicavel

B.3.12.2 Ensaios de acompanhamento

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto a
obrigatoriedade de sua utilizacdo dentro das condi¢des especificadas pela UNIT IEC 227-4 e quanto sua
calibracdo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante. Além disso, devem ser sempre realizados os
seguintes ensaios de tipo em cada uma das amostras realizadas:

Verificacdo da marcacéo;

Verificacdo da construcéo/dimensional (ovalizacao)
Resisténcia elétrica a 20°C;

Tensao elétrica;

v" Resisténcia de isolamento a 70°C;

B.3.12.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concesséo da licenga para uso da Marca
de Conformidade.

v' 1° Semestre: Deformacéo a quente;

v’ 2° Semestre: Caracteristicas mecanicas (isolacdo e cobertura); Dobramento a frio isolacdo/cobertura;
Impacto a frio.

v' 3° Semestre: Tensdo elétrica nas veias; Resisténcia a chama; Envelhecimento em cabo completo (ndo
contaminacéo); Choque térmico.

v’ 4° Semestre: Perda de massa.

v
v
v
v
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B.3.13 IEC 60454-3-1:2002 e ABNT NBR NM 60454-3-1:2007

B.3.13.1 Ensaios iniciais
Ensaios Iniciais s&o os de tipo previstos sao:

v Caracteristicas da embalagem e identificagao v Resisténcia a propagagdo da chama ou ensaio
do rolo de chama,

v Controle dimensional, v Corroséo eletrolitica,

v Rigidez dielétrica a temperatura ambiente, v Flexibilidade e ensaio de rigidez dielétrica

v Rigidez dielétrica ap6s o condicionamento v' Adesao ao dorso a baixa temperatura;

Uumido, v' Adesdao de cisalhamento ao dorso apés

v' Adesdao ao aco, imersao em agua;

v Adeséo ao dorso, v indice térmico;

v' Resisténcia a tragdo e alongamento a ruptura, v Penetracéo a temperatura elevada

B.3.13.1.a Amostragem
A quantidade de amostras é a prevista nas normas.
B.3.13.2 Ensaios de acompanhamento

Devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostras:

Caracteristicas da embalagem e identificacao do rolo;

Controle dimensional;

Rigidez dielétrica a temperatura ambiente;

Adeséo ao ago;

Adeséo ao dorso;

Resisténcia a tracédo e alongamento a ruptura;

Resisténcia & propagacdo da chama ou ensaio de chama;

B.3.13.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referencia a concesséo da licen¢a para uso da Marca
de Conformidade.

v' 1° Semestre: adesdo ao dorso a baixa temperatura, rigidez dielétrica apés o condicionamento Umido;

v’ 2° Semestre: adesdo de cisalhamento ao dorso apés imersdo em agua, corrosao eletrolitica;

v' 3° Semestre: indice térmico, flexibilidade e ensaio de rigidez dielétrica;

v' 4° Semestre: penetracdo a temperatura elevada.

B.3.13.2.a Amostragem

A amostragem para os ensaios de acompanhamento sera de 05 rolos de cada produto certificado.
B.3.13.3 Ensaios de rotina

Os ensaios de rotina para fitas adesivas serdo os abaixo:

NN N NN

v Caracteristicas da embalagem e identificacéo v Resisténcia a tragdo e alongamento a
do rolo; ruptura;

v Controle dimensional: v" Resisténcia a propagagdo da chama ou
v Rigidez dielétrica a temperatura ambiente; ensaio de chama; o o

v Ades&o ao aco; v' Flexibilidade e ensaio de rigidez dielétrica.

v Adeséo ao dorso;

B.3.13.3.a Amostragem
A quantidade de amostras € a prevista nas normas.
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B.3.14 NBR 15977:2011
B.3.14.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo previstos:

v’ Verificacdo da marcacéo; v' Alongamento do cobre;

v’ Verificacdo da construcdo (dimensional); v’ Tracdo apoés envelhecimento com condutor

v Resisténcia elétrica a 20°C: para isolagdo ou tracdo apds envelhecimento com

v Tensio elétrica: e condutor, seguido de ensaio de dobramento para

e K isolacdo (apenas como referéncia)

v" Resisténcia de isolamento a 20° C v Resisténcia & chama:

v Resisténcia de isolamento a 90°C; v Alongamento a quent'e (isolagao);

v Resistividade elétrica do cobre v Imersao em 6leo para cobertura ’

v ibili : .

’ FIeX|t1|I|dac,JIef . v' Dobramento / alongamento a frio (cobertura);
Tensa~o eletrica nas veias; v’ Tragdo ap6s envelhecimento bomba a ar

v Press8o a altas temperaturas (cobertura); (isolacao):

v' Caracteristicas mecéanicas (isolagdo e v Resisténcia ao ozona (isolagio);

cobertura);

v Absorcéo de agua (isolagao — gravimétrico);
v' Perda de massa (cobertura);

B.3.14.1.a Amostragem
As gquantidades necessarias de amostras para a realizagdo dos ensaios sdo prescritas na NBR 15977 e
correspondem as indicadas na tabela.

Tipo de Classe de Ensaios Iniciais
Cabo encordoamento |Tipo

Na menor se¢do da maior classe de encordoamento e na maior secédo da
menor classe de encordoamento produzida.

Multipolar 4,50u6

B.3.14.2 Ensaios de acompanhamento

A cada acompanhamento semestral sera verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto & sua
eficicia e quanto a sua calibragé@o na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante, dentro das condicdes
especificadas pela norma NM 244,

Além disso, serdo realizados em todos 0os acompanhamentos, 0s seguintes ensaios de tipo:
Verificacdo da marcagéo;

Verificagcdo da construcéo (dimensional);

Resisténcia elétrica a 20°C;

Tensao elétrica; e

v' Resisténcia de isolamento a 20° C.

B.3.14.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de acordo
com a periodicidade estabelecida.

v' 1° Semestre: resistividade elétrica do cobre, caracteristicas mecanicas (isolacéo e cobertura), flexibilidade
e tracdo apds envelhecimento com condutor para isolagdo ou tracdo apos envelhecimento com o condutor,
seguido de ensaio de dobramento para isolacéo (apenas como referéncia);

v/ 2° Semestre: alongamento do cobre, resisténcia de isolamento a maxima temperatura (90°C), alongamento
a quente para isolacédo e absorg¢do d’agua método gravimétrico (isolagéo);

v' 3° Semestre: imersdo em 6leo para cobertura, tensédo elétrica nas veias, e dobramento/alongamento a frio
(cobertura), resisténcia a chama; e

v’ 4° Semestre: Pressdo a altas temperaturas (cobertura), perda de massa na cobertura, tracdo apos
envelhecimento em bomba a ar (isolacéo) e resisténcia ao ozona (isolagdo).

v
v
v
v
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B.3.15 ISO 6722:2006

B.3.15.1 Ensaios de Rotina

Verificacdo da marcacao;

Construcdo do condutor*;

Verificacdo dimensional / ovalizacdo*;
Tensdo elétrica;

Resisténcia elétrica;

Resistividade volumétrica da isolacéo.

NN NN

B.3.15.2 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo os ensaios de tipo previstos:

v' Exame visual; v" Envelhecimento térmico 3 000 h;
v' Diametro da Cobertura; v" Envelhecimento térmico 240h;
v' Ovalizagao; v" Choque térmico (sobrecarga térmica);
v'  Espessura; v' Retracao;
v' Continuidade; v' Compatibilidade com Fluidos;
v' Tensdo suportavel; v Durabilidade da Marcacéo;
v Eficiencia da blindagem v" Resisténcia ao 0z0nio;
v' Pressdo a alta temperatura para isolacdo e v' Resisténcia a 4gua quente;
cobertura; v Ciclo de temperatura e umidade;
v’ Adesao; v Resisténcia a propagacéo de chama;
v' Flexao; v' Forca de arrancamento
v' Enrolamento a frio
v'Impacto a frio; Resisténcia a abrasao;
B.3.15.3.a Amostragem
Tipo de Classe de Ensaios Iniciais
Cabo encordoamento | Tipo
As quantidades necessérias de amostras para a realizacdo dos ensaios
Singelo 5 sdo prescritas na ISO 6722:2006 e correspondem a maior e menor se¢do
de condutores de cada classe de encordoamento fabricados.

B.3.15.4 Ensaios de acompanhamento
Devem ser sempre realizados 0s seguintes ensaios em cada uma das amostras:

v' Diametro externo;

Espessura da isolacéo;

Diametro do Condutor;

Resisténcia do condutor;

Tensao suportavel;

Resistividade volumétrica da isolagéao;

SRR NEN

B.3.15.5.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de acordo
com a periodicidade estabelecida.
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v/ 1° Semestre: Rotina; Eficiéncia da blindagem; Pressdo a alta temperatura para isolacdo e cobertura,
sobrecarga térmica, Forca de aderéncia; Flexao.

v/ 2° Semestre: Rotina; Enrolamento; Impacto a frio; Envelhecimento térmico 240h.

v/ 3° Semestre: Rotina; Resistencia ao Ozona; Ciclo de temperatura e umidade; Resistencia a propagacao
da chama,; resisténcia a dgua quente Climatizacao Artificial (U.V.).

v/ 4° Semestre: Rotina; Choque térmico (sobrecarga térmica); Retracdo; Compatibilidade com fluidos;
Durabilidade da Marcacao; Resisténcia a agua quente.

B.3.16 1SO 14572:2006
B.3.16.1 Ensaios iniciais
Os ensaios iniciais sdo o0s ensaios de tipo previstos:

Exame visual,

Didametro da Cobertura;
Ovalizacao;

Espessura,;
Continuidade;

Tensao suportavel;
Eficiencia da blindagem
Pressdo a alta temperatura para isolacdo e

N O N SR

cobertura;
Adesao;
Flexao;

AN NN

Enrolamento;

Impacto a frio; Resisténcia a abraséo;
Envelhecimento térmico 3 000 h;
Envelhecimento térmico 240h;

B.3.16.1.a Amostragem

AN N N N N NN

\

Choque térmico (sobrecarga térmica);
Retracao;

Compatibilidade com Fluidos;
Durabilidade da Marcacéo;
Resisténcia ao 0zoénio;

Resisténcia a agua quente;

Ciclo de temperatura e umidade;
Resisténcia a propagac¢édo de chama;
Climatizacéo Atrtificial (U.V.).

Intemperismo artificial

Resisténcia a abraséo

Tipo de Classe de Ensaios Iniciais
Cabo encordoamento | Tipo
As quantidades necessérias de amostras para a realizacdo dos ensaios
s80 prescritas na 1ISO 14572:2006 e correspondem a maior e menor
Multipolar 5 secao de condutores de cada classe de encordoamento fabricados.

Alternativamente, quando houver a certificagdo conjunta de cabos
conforme norma ISO 6722, pode se utilizar uma se¢éo intermediaria tal

como 3x2,5mma2.

B.3.16.2 Ensaios de acompanhamento

Devem ser sempre realizados os seguintes ensaios em cada uma das amostras:

NSRRI

Diametro externo;
Espessura da isolacéo;
Diametro do Condutor;
Resisténcia do condutor;
Tenséao suportavel,
Resistividade volumétrica da isolagéao;
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B.3.16.2.a Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de acordo

com a periodicidade estabelecida.
1° Semestre: Rotina; Pressao a alta temperatura para isolacdo e cobertura; Forca de aderéncia; Enrolamento.

2° Semestre: Rotina; Impacto a frio; Envelhecimento térmico 240h; Choque térmico (sobrecarga térmica).
3° Semestre: Rotina; Resisténcia ao 0zbnio; Resisténcia a agua quente; Ciclo de temperatura e umidade.
4° Semestre: Rotina; Retracdo; Compatibilidade com fluidos (resisténcia a combustiveis, 6leos e fluidos);
Durabilidade da marcacéo.
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ANEXO C — ATUACAO FRENTE AS NAO CONFORMIDADES
C.1 Em uma certificacéo inicial, eventuais ndo conformidades devem estar sanadas, antes da conclusdo do
processo.

C.2 Constatada alguma ndo conformidade em algum dos ensaios de acompanhamento, este sera repetido
em duas novas amostras, contraprova e testemunha, para o atributo ndo conforme, ndo sendo admitida a
constatacdo de qualquer ndo conformidade.

Nota: Caso a TUV Rheinland do Brasil julgue pertinente, e em acordo com o fabricante, a ndo conformidade
podera ser confirmada sem a realizacdo dos ensaios de contraprova e testemunha.

C.3 Quando da confirmag&o da ndo conformidade, a TUV Rheinland do Brasil suspendera imediatamente a
licenca para uso da marca de conformidade, solicitando ao fabricante o tratamento pertinente, com a
definicdo das acdes corretivas e dos prazos de implementacao.

Nota: Caso a ndo conformidade encontrada ndo ponha em risco a seguran¢ga do usuério, sob analise e
responsabilidade da TUV Rheinland do Brasil, o fabricante podera n&o ter suspensa sua licenga para o uso
da marca de conformidade, desde que garanta & TUV Rheinland do Brasil, através de agBes corretivas, a
correcdo da ndo conformidade nos produtos existentes no mercado e a implementacdo destas a¢bes na
linha de producéo.
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ANEXO D — MARCAS DE CONFORMIDADE

D.1 As Marcas de Conformidade a serem aplicadas aos produtos e embalagens séo as determinadas nos
itens D.1.1 e D.1.2.

D.1.1 Quando tivermos acreditacdo do Inmetro

TUV RHEINLAND + OCP 0004 ou UCIEE + OCP 0004

a) para produto e embalagem

2 (o

OCP 0004 OCP 0004

b) Alternativa, apenas para produto, conforme nota 2.

Notas:

1) A marca “TUV + OCP-0004" sera concedida para os escopos que constam no anexo voluntario
da acreditagdo da TUV Rheinland do Brasil, junto ao Inmetro.

A marca “UCIEE + OCP-0004" sera concedida somente para os clientes ja possuiam autorizacdo
para uso desta marca € nos escopos que constavam no anexo voluntario da acreditagdo da TUV
Rheinland do Brasil, junto ao Inmetro, em abril de 2009. Para este “Complemento” estdo nesta
condico os escopos das normas IEC 60227-5:2004, IEC 60245-4:2004 e IEC 60245-8:2004.

2) No caso de fios, cabos e corddes que por suas dimens@es impossibilitem a impressdo clara no
produto da Marca de Conformidade TUV+OCP-0004 do item a) sera permitido o uso da Marca do
item b).

3) No caso de fios, cabos e corddes, de secdo 2,5mm2 ou menor que, por suas dimensdes,
impossibilitam a impresséo clara da marca de conformidade dos itens a) e b), sera permitido o uso
por extenso do nome fantasia acompanhado de seu numero de identificacdo, ou seja, “TUV
RHEINLAND OCP-0004".

4) No produto de secdo 1mmz2 ou menores, a Marca de Conformidade é opcional, sendo, porém,
obrigatoria nas embalagens / etiquetas.
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D.1.2 Quando ndo tivermos acreditacdo do Inmetro

TUV RHEINLAND ou UCIEE

ug)

d) Alternativa, apenas para produto, conforme nota 2.

¢) para produto e embalagem

. ®
TUVRheinland

Notas:
1) A marca “UCIEE” sera concedida somente para os clientes que ja possuiam autorizagdo para uso
desta marca, e que ainda ndo quiseram migrar para a marca da TUV.

2) No caso de fios, cabos e corddes que por suas dimensdes impossibilitem a impresséao clara no
produto da Marca de Conformidade TUV do item c) sera permitido o uso da Marca do item d).

3) No caso de fios, cabos e corddes, de secdo 2,5mm2 ou menor que, por suas dimensoes,
impossibilitam a impressédo clara da marca de conformidade dos itens c¢) e d), sera permitido o uso
por extenso do nome fantasia acompanhado de seu numero de identificagdo, ou seja, “TUV
RHEINLAND DO BRASIL OCP-0004".

4) No produto de secdo 1mmz2 ou menores, a Marca de Conformidade é opcional, sendo, porém,
obrigatéria nas embalagens / etiquetas.



