INDUSTRIE SERVICE - PHOTOVOLTAIK

Bestens beraten.
Sicher investiert.

Die Sonnenenergie hat das grof3te Potenzial aller erneuerbaren Energien.

Die globale Sonneneinstrahlung betrdgt etwa das Dreitausendfache des

weltweiten Energiebedarfs. Besonders Photovoltaikanlagen eignen sich

zur Steigerung der erneuerbaren Energieerzeugung.

Die Experten von TUV Rheinland bie-
ten Thnen eine umfassende Beratung
bei der Realisierung Ihrer Photovoltaik-
anlage. Hierbei stets im Fokus:

Ihr wirtschaftlicher Erfolg.

So unterstiitzen wir Sie auf ganzer
Linie: Von der Standortevaluierung
iiber die Anlagenabnahme bis zur
Anlagenzertifizierung. Thr Investitions-
risiko wird auf diese Weise deutlich
minimiert.

Unsere Mitarbeiter sind geschatzte
Ansprechpartner der Photovoltaik-
branche. Sie kennen sich mit den
rechtlichen Rahmenbedingungen
ebenso gut aus wie mit den tech-

nischen Anforderungen. Schlief3lich
ist TUV Rheinland Weltmarktfiihrer
fir die Priifung und Zertifizierung von
PV-Modulen und -komponenten. Wir
unterhalten sieben Laboratorien in
Asien, Amerika und Europa.

Durch die Mitarbeit in Normungs-
gremien stellen wir sicher, dass die
allgemein giiltigen Priifvorschriften
immer dem Stand der Technik ent-
sprechen. Auch in der Forschung sind
wir Wegbereiter und unterstiitzen die
rasante Entwicklung der Photovoltaik
auf wissenschaftlicher Basis.

TUVdotCOM. Sie machen den Unterschied. Wir zeigen ihn.

u,
%

Die Internetplattform TUVdotCOM
macht den Unterschied sichtbar:

Sicherheit fiir mehr Transparenz und
Vertrauen — bestens dokumentiert

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
TUV Rheinland
Industrie Service GmbH

TUOV Rheinland
Energie und Umwelt GmbH

Am Grauen Stein

= = Kunden und Verbraucher finden dort und weltweit zugdnglich. Mit einem 51105 Koln
% i ® % die von TUV Rheinland gepriiften einpragsamen Logo, das Sie fiir Ihre Tel. +49 1803 252535-2400*
?’/ TUVRheiniand \\S Produkte, Dienstleistungen, Unter- eigene Kommunikation nutzen Fax +49 1803 2562535-2499*
@‘ ‘s nehmen, Systeme und Personalzerti- konnen. is@tuv.com
‘0000000‘ fizierungen. Gepriifte Qualitit und www.tuv.com

*0,09 €/Min. aus dem Festnetz,
Mobilfunk max. 0,42 €/Min.

® TUV, TUEV und TUV sind eingetragene Marken. Eine Nutzung und Verwendung bedarf der vorherigen Zustimmung.
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Mit der Zeit gehen.
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Energieressourcen richtig nutzen.

www.tuv.com

Umfassende Dienstleistungen fiir effizientere Photovoltaikanlagen.

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUV Rheinland ist Weltmarktfiithrer
bei der Priifung und Zertifizierung von

PV-Modulen, PV-Komponenten und
PV-Anlagen.




Mit Sicherheit ein gutes Zertifikat.
TUV Rheinland.

Die Photovoltaik Dienstleistungen von TUV Rheinlands bieten Herstellern, Investoren und
Betreibern eine unabhédngige Risikominimierung, Qualitidtssicherung und damit die notige
,Bankability” fir ihre Projekte. Angefangen bei den Komponenten, iiber die Installations-
unternehmen bis hin zur Zertifizierung ganzer Photovoltaik-Anlagen sind die Experten von
TUV Rheinland die kompetenten Ansprechpartner.

Produkt-/Komponentenzertifizierungen

Essenziel fiir den ertragsreichen Betrieb einer Photovoltaik-Anlage ist die Auswahl geeigneter
Komponenten. In unseren hauseigenen Priiflaboren werden Photovoltaik-Komponenten, wie Module,
Steckverbindungen und Montagesystemen nach nationalen und internationalen Normen und
Standards getestet und zertifiziert. Durch jdhrliche, unabhingige Uberpriifungen in den Fertigungs-
statten wird die gleich bleibende Qualitat sichergestellt.

Dienstleistungszertifizierungen

Eine ordnungsgemaéfie Zusammenstellung und Installation der Komponenten bilden die Grundlage
fiir eine effiziente und langlebige Photovoltaik-Anlage. Installationsbetrieben bieten wir eine Uber-
priifung und Zertifizierung ihrer Dienstleistung an. Der Endkunde kann somit sicherstellen, eine
fachgerechte Installation seiner PV-Anlage zu beauftragen und qualitativ hochwertige Komponenten
zu erwerben.

Anlagenzertifizierungen

Bei der Projektierung und dem Bau von Photovoltaik-Anlagen treten Risiken auf, die die Sicherheit
beim Betrieb einer Photovoltaik-Anlage gefihrden und zu einer Ertragsminderung bzw. zum
Ertragsausfall fiihren konnen. Nur durch eine umfassende Qualitdtssicherung, von der Standorte-
valuierung bis hin zur Anlagenabnahme und der Sicherstellung eines wirkungsvollen Monitorings
im laufenden Betrieb, konnen diese Risiken verlédsslich minimiert werden. Die unabhédngige und
umfassende PV-Anlagen-Zertifizierung ist die Grundlage zur Renditesicherung und damit ein geeigneter
Nachweis der nétigen , Bankability”.

Prototypenpriifungen zur Unter-

stiitzung bei der Produktentwicklung

Qualifizierung und Zertifizierung
sowie Co — OEM Zertifizierung

Analysemethoden: Thermographie,
Elektrolumineszenz, Vernetzungsgrad

sungen von Solarmodulen
Benchmarking von Photovoltaik
Modulen, PV+ Test

BIPV Dienstleistungen (Brandtests,
Larmschutz, Dammung, Regen-
dichtigkeit, etc.)
CE-Kennzeichnung

Einzelprifung und Stichprobenmes-

Langzeitpriifungen mit Freibewitte-
rung in verschiedenen Klimazonen
Leistungsmessungen unter Standard-
testbedingungen sowie unter alter-

nativen Umgebungsbedingungen
Lichtalterungsverhalten von
Diinnschichtmodulen

Messung der spektralen Empfind-
lichkeit von PV-Modulen
Priifungen auf besondere
Beanspruchungen,

z.B. Ammoniak, Salznebel,
Transportbelastungen

PV-Komponenten

Kabel und Steckverbindungen
Anschlussdosen

Leitungen, String-Koppel-Leitungen
Wechselrichter

Trennschalter

Backsheets (Folienpriifung)

In allen Phasen. In allen Situationen.

In allen Projektphasen konnen Risiken auftreten, die die Betriebssicherheit einer PV-Anlage

moglicherweise gefihrden, zu einer Ertragsminderung oder sogar einem Ertragsausfall

fiihren konnen. Diese Risiken lassen sich verldsslich minimieren.

Projektphasen

Ertagsausfallrisiko

Qualitatssicherung

B Montagesysteme

Uberpriifung statischer
Berechnungen von
PV Unterkonstruktionen

Zertifizierung von Montagesystemen Ertragsgutachten

» FEM-Analysen zur statischen
Dimensionierung von
Montagesystemen
Korrosionspriifungen

PV-Anlagen

» Thermomechanische

Bautiberwachung bei der Errichtung
Anlagenabnahmen, Bankability
Priifungen und Zertifizierung von

Thermographie von Solarmodulen,

Baugrund- und Griindungsgutachten = Ertragskontrollen, Leistungsmessung
Planungsunterstiitzung
Standortevaluierungen

und Optimierung

= Erstellung von Schadensgutachten
und Dokumentation von
Schadensausmafien (Griindung,
Statik, Korrosion)

= Due Diligence bei
Anlagenverdufierungen

= Wiederkehrende Priifungen

Analysen Generatoranschlusskédsten und son- = Gepriifte Qualitdt fiir die Kundenbe-

stigen elektrischen Komponenten

Mobile Leistungsmessungen an in
Betrieb befindlichen Photovoltaik-

treuung im Bereich netzgekoppelter
Solarstromanlagen
= Monitoring

anlagen, Aufnahme von Spannungs- = Marktwertermittlung

Strom-Kennlinien

Planung

Wie gut ist der geplante Standort fiir Thre PV-Anlage tatsach-
lich geeignet? Mit welchem Ertrag konnen Sie iiber die ver-
anschlagte Betriebszeit rechnen? Sind die geplanten Kompo-
nenten den konkreten Anforderungen gewachsen und
optimal aufeinander abgestimmt? Ein detailliertes Ertrags-

Bau

Bei der Montage wird die Effizienz und Langlebigkeit Ihrer
PV-Anlage entscheidend beeinflusst. Nur die fachgerechte
Errichtung und Installation gewdhrleistet die maximale An-
lagenleistung und damit die berechneten Ertrdge. Mit der

Betrieb

Bevor die PV-Anlage in das offentliche Stromnetz einspeist,
erfolgt eine Anlagenabnahme (Inbetriebnahme). Hier
werden visuell und messtechnisch die Sicherheit der in-
stallierten Anlage sowie die einwandfreie Funktion und Per-
formance tiberpriift. hrem Solarertrag steht nun nichts
mehr im Wege. Damit dies auch iiber die gesamte Betriebs-
dauer Ihrer PV-Anlage gewdhrleistet ist, sollte ein geeignetes
Anlagenmonitoring erfolgen. Fehlerhafte Betriebszustinde

gutachten von TUV Rheinland gibt Antworten auf diese
Fragen. Dieses basiert auf einer Standortevaluierung vor Ort
inklusive Verschattungsanalyse und qualitdtsgepriiften
standortspezifischen Solarstrahlungsdaten.

Baubegleitung und Bauiiberwachung durch TUV Rheinland
sind Sie auf der sicheren Seite. Stichproben-Leistungsmes-
sungen der gelieferten PV-Module geben Ihnen die Gewiss-
heit fiir die reale Leistungsfdhigkeit Ihrer Anlage.

werden so zeitnah erkannt. Witterungseinfliisse und Alte-
rungsmechanismen kdnnen zu Ertragseinbufien fiihren.
Durch regelmifiige Anlageninspektionen durch Experten
von TUV Rheinland kénnen Schwachstellen frithzeitig
entdeckt und akut gefihrdete Komponenten ausgetauscht
werden. So sichern wir Thre Anlagenrentabilitdt und damit
Ihre Investition — langfristig und zuverlassig.

Zielgruppengenaues Angebot

Investoren

» Baugrund- und Griindungsgutachten

= Planungsunterstiitzung

= Standortevaluierungen

= Ertragsgutachten

= Bauiiberwachung bei der Errichtung

= Anlagenabnahmen, Bankability Priifungen und Zertifi-
zierung von PV-Anlagen

= Thermographie von Solarmodulen, Generatoran-
schlusskdsten und sonstigen elektrischen Komponenten

Hersteller

Einzelpriifung und Stichprobenmessungen

von Solarmodulen

Prototypenpriifungen zur Unterstiitzung bei

der Produktentwicklung

= Qualifizierung und Zertifizierung sowie Co — OEM
Zertifizierung

Analysemethoden: Thermographie, Elektrolumineszenz

= Benchmarking von Photovoltaik Modulen, PV+ Test

= BIPV Dienstleistungen (Brandtests, Lirmschutz,
Dammung, Regendichtigkeit, etc.)

= CE-Kennzeichnung

Langzeitpriifungen mit Freibewitterung in

verschiedenen Klimazonen

Betreiber

= FEM-Analysen zur statischen Dimensionierung von
Montagesystemen

= Korrosionspriifungen

= Thermomechanische Analysen

= Priifung vor Ablauf der Herstellergarantie (10-Jahres-
Check vor Ablauf der Herstellergarantie zur Sicherung
der Rendite, Ursachenkldrung von Schaden ggf. mit
Hilfe der technischen Ausstattung in den Photovoltaik-
Laboren von TUV Rheinland)

Mobile Leistungsmessungen an in Betrieb befindlichen
Photovoltaikanlagen, Aufnahme von Spannungs-Strom-
Kennlinien

Ertragskontrollen, Leistungsmessung und Optimierung
Erstellung von Schadensgutachten und Dokumentation
von Schadensausmafen (Griitndung, Statik, Korrosion)
Due Diligence bei Anlagenverduflerungen
Wiederkehrende Priifungen

Seminare und Weiterbildung

Lichtalterungsverhalten von Diinnschichtmodulen
Leistungsmessungen unter Standardtestbedingungen
sowie unter alternativen Umgebungsbedingungen
Messung der spektralen Empfindlichkeit von
PV-Modulen

Priifungen auf besondere Beanspruchungen, wie beispiels-
weise Ammoniak, Salznebel, Transportbelastungen
Thermographie von Solarmodulen, Generatoran-
schlusskdsten und sonstigen elektrischen Komponenten
Uberpriifung statischer Berechnungen von PV Unterkon-
struktionen im Rahmen des Zertifizierungsprozesses
Zertifizierung von Montagesystemen

Seminare und Weiterbildung

Labormessungen an Solarmodulen, z.B. Elektrolumi-
neszenzmessungen zur Feststellung von Mikrorissen

in Solarmodulen

Mobile Leistungsmessungen an in Betrieb befindlichen
Photovoltaikanlagen, Aufnahme von Spannungs-
Strom-Kennlinien

Wiederkehrende Priifungen

Seminare und Weiterbildung



